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1. Wstep
1.1. Dane ogélne

Opracowanie sporzadzono na zlecenie firmy AP-INSTAL Piotr Czarnecki.

Zakres prac geotechnicznych i zwigzane z nimi opracowanie wykonano
w zakresie uzgodnionym ze Zleceniodawcg.

Niniejsze opracowanie — Opinia geotechniczna wraz z dokumentacja badan
podioza gruntowego — dotyczy okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych oraz
parametréw geotechnicznych gruntéw wystepujacych w podtozu inwestycji polegajacej
na budowie sieci kanalizacji deszczowej w Nowym Miescie nad Pilica.

Niniejsze opracowanie sporzadzono w oparciu o Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U.
z 2012 poz. 463).

1.2.  Zakres wykonanych badan

Prace zostaly wykonane w dniu 4 czerwca 2018r. na dokumentowanym terenie
zgodnie z zakresem ustalonym przez Zamawiajgcego wykonano 2 otwory badawcze
o glebokosci 2,5 m p.p.t..

W trakcie wykonywania otworéw prowadzono systematyczne badania
makroskopowe wszystkich warstw i dajacych si¢ wyrdzni¢ przewarstwien gruntu oraz
pomiary i obserwacje zwierciadla wody gruntowej.

Lokalizacje otworéw badawczych przedstawiono na zatgczniku nr 1.

Wyniki przeprowadzonych prac polowych przedstawiono graficznie w formie
kart otworéw badawczych (zataczniki nr 1b i 2b).

1.3. Wykorzystane materialy archiwalne
Dla celé6w poréwnawczych oraz ogoélnej oceny warunkéw wodno — gruntowych
wykorzystano informacje zawarte w:

mapach i przekrojach geologicznych
operacie klasyfikacyjnym gleb

2. Ogolna charakterystyka terenu
2.1. Lokalizacja

Teren wykonanych badan to miejscowos¢ Nowe Miasto Nad Pilicg. Ogodlna
lokalizacja terenu przedstawiona jest na zatgczniku nr 1.




2.2. Morfologia i hydrografia

Wg Kondrackiego omawiany obszar badan potozony jest w obrebie Doliny
Bialobrzeskiej. Dolina Bialobrzeska (318.85) - mezoregion fizycznogeograficzny w
centralnej Polsce, stanowiacy srodkowa cze§¢ Wzniesien Poludniowomazowieckich.
Region graniczy od zachodu ze Wzgérzami Radomszczaniskimi, od pétnocy z Réwning
Piotrkowskg i Wysoczyzna Rawska, od wschodu z Réwning Kozienickg a od poludnia z
Réwning Radomska i Wzgoérzami Opoczynskimi. Na péinocnym wschodzie region styka
si¢ z ROowning Warszawskg. Dolina Biatobrzeska lezy na pograniczu wojewodztw
t6dzkiego i mazowieckiego i bierze swa nazwe od miasta Bialobrzegi. Region ciggnie sie
na 65-kilometrowym odcinku wzdhuz doliny Pilicy od Tomaszowa Mazowieckiego do
Bialobrzegow (szerokos¢ 2-4 km). Na obszarze Doliny Biatobrzeskiej znajdujg si¢
rezerwaty lesne Tomczyce i Zadlowice oraz rezerwat przyrody Niebieskie Zrodla
(wywierzysko). W okresie zlodowacenia srodkowopolskiego obszar ten peit funkcje
doliny marginalnej. Gléwnymi osrodkami miejskimi regionu sg Tomaszéw Mazowiecki,
Bialobrzegi, Nowe Miasto nad Pilica i Wy$mierzyce, ponadto miejscowosci Inowtddz i
Rzeczyca. Dolina Bialobrzeska rozpos$ciera si¢ na terenie gmin: Tomaszéw Mazowiecki,
Stawno, Opoczno, Inowldédz, Poswigtne, Rzeczyca, Odrzywol, Nowe Miasto nad Pilica,
Mogielnica, WySmierzyce, Promna, Radzanéw i Biatobrzegi (zrodlo: wikipedia.org)

3. Charakterystyka geologiczna i hydrogeologiczna

3.1. Budowa geologiczna

W podtozu badanego terenu znajduje si¢ warstwa nasypdéw a anstepnie
piasek gliniasty i piasek drobny. Budowe geologiczng przedstawiajg zalaczniki 1b i
2b za$ ich lokalizacje przedstawia zatacznik 1ai 1b.

3.2. Warunki hydrogeologiczne

Na badanym terenie w wykonanych otworach badawczych nie stwierdzono
wystepowania zwierciadla wody podziemnej do glebokosci 2,5 m p.p.t.. Podczas
prowadzenia rob6t ziemnych moga pojawi¢ si¢ saczenia wody w zaleznosci od opadow
atmosferycznych

4. Wlasciwosci fizyko — mechaniczne gruntéow
4.1. Metody wyznaczania parametréw geotechnicznych gruntéw

Parametry geotechniczne dla gruntéw budujacych podtoze budowlane okreslono
na podstawie normy PN — 81/B — 03020.

Wystepujgce w  profilu geologicznym grunty podzielono na warstwy
geotechniczne przyjmujac jako kryterium podziatlu geneze, wyksztalcenie litologiczne




oraz cechy fizyczno — mechaniczne. Za cech¢ wiodaca podzialu wystepujacych tu
gruntow sypkich przyjeto stopien zaggszczenia Ip. Parametry te ustalono na podstawie
wykonanych sondowan lekka sonda dynamiczng DPL. Za ceche wiodaca gruntéw
spoistych przyjeto stopien plastycznosci I.. Parametry te ustalono na podstawie
obserwacji makroskopowych (préb wateczkowania)..

Pozostate parametry gruntéw, tj. wilgotno$¢ naturalng w,, gestos¢ objetosciowa
p, kat tarcia wewnetrznego ¢.", spéjnos¢ gruntu ¢,™, edometryczny modut $cisliwosci
pierwotnej M,"™, modul pierwotnego odksztalcenia gruntu E,™, ustalono metoda B
zgodnie z normg PN-81/B — 03020 na podstawie zaleznosci korelacyjnych z parametrami
wytrzymalo$ciowymi wyznaczonymi metoda A.

4.2.  Charakterystyka wydzielen geotechnicznych

Na podstawie rob6t i badan terenowych zgodnie z zaleceniem PN 81/B-03020
grunty budujgce podloze budowlane na dokumentowanym terenie zgrupowano
W nastgpujgce warstwy geotechniczne znajdujace si¢ ponizej posadowienia ewentualnych
fundamentéw (tj. 1 m p.p.t.):

I — piasek gliniasty I, = 0,3
IA — piasek gliniasty Ip = 0,2
II — piasek drobny, Ip= 0,5

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw:

Warstwa |Rodza |Grupa |Stopie |Stopie |Wilgo |Gestos |[Kat | Spdj |Edome- | Modul

geotech- |j skons |n n tnos¢ |¢ tarcia \nos¢ |tryczny |pierwo
niczna gruntu | oli- zages |plasty |na- objet |wew |grunt modul |tnego
dowan | z- cz- turaln |o- netrz |u scisliw |odkszta
ia wg|czenia nosci |a Sciowa nego osci fcenia
PN- |Ip I pier- | gruntu
81/B — wotnej
B0, fw e Je® J M [E
(%) |(T/m’) (kPa) |(kPa) | (kPa)
I Pg C - 0,3 25 2,00 | 13,2 [13,33| 23636 | 16545
IA Pg C - 0,2 13 2,15 | 14,8 16,96 29401 | 20580
II Pd - 0.5 - 6 1,65 | 30,4 - | 61908 | 46202

5. Podsumowanie, wnioski i zalecenia

1. Podtoze gruntowe charakteryzuje si¢ prostymi warunkami gruntowo - wodnymi ze




O W

wzgledu na brak zwierciadta wody podziemnej oraz jednorono$¢ warstw
litologicznych.

Podczas prowadzenia wykopow moga pojawié si¢ sgczenia wody w zaleznosci od
opadéw atmosferycznych.

Planowany obiekt budowlany zaliczy¢ nalezy do II kategorii geotechnicznej.
Glebokos¢ strefy przemarzania wynosi 1 m.

. Ostateczng decyzj¢ w sprawie posadowienia obiektu i prowadzenia prac ziemnych

podejmie Projektant konstruktor.




Zalgczniki




Zatacznik nr 1a




Karta otworu geotechnicznego wg zat. nr 1a

Zatgcznik nr 1b

Inwestycja: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w Nowym Mie$cie nad Pilicg
Zleceniodawca: AP-INSTAL Piotr Czarnecki
Wykonawca: Wiktor Zembek VITO-TECH, ul. Familijna 17, 26-900 Aleksandréowka
Miejsce badania: zatgcznik nr 1a
Giebokos¢ wiercenia: 25mp.p.t
Rzedna terenu: wg zat. nr 1a
Data badania: 04.06.2018r.
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Zatacznik 2a




Zatgcznik nr 2b
Karta otworu geotechnicznego wg zat. nr 2a

Inwestycja: Budowa sieci kanalizaciji sanitarnej w Nowym Mie$cie nad Pilicg
Zieceniodawca: AP-INSTAL Piotr Czarnecki
Wykonawca: Wiktor Zembek VITO-TECH, ul. Familijna 17, 26-900 Aleksandréwka
Miejsce badania: zatacznik nr 2a
Gieboko$¢ wiercenia: 25mp.pt
Rzedna terenu: wg zat. nr 2a
Data badania: 04.06.2018r.
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OBJASNIENIA ZNAKOW 1 SYMBOLI

Grunty rodzime (mineralne)

Z

ZWir

Oznaczenie wody

Zatacznik nr 3

Zg

zwir gliniasty

Po

pospotka

v 1,8 zwierciadto swobodne wody
gruntowej

Pog

pospoika gliniasta

Pr

piasek gruby

Ps

piasek sredni

Pd

piasek drobny

Pr

piasek pylasty

Pg

piasek gliniasty

Ip

pyt piaszczysty

I1

pyt

Gp

glina piaszczysta

G

glina

Gn

glina pylasta

Gpz

glina piaszczysta zwiezia

Gz

glina zwiezta

Gnz

glina pylasta zwiezla

Ip

it piaszczysty

it

it pylasty

y rodzime (organiczne)

grunt préchniczy

Nm

namut

Nmp

namut piaszczysty

Nmg

namut gliniasty

T

torf

Grunt

y antropogeniczne

NB

nasyp budowlany

NN

nasyp niekontrolowany

Stan gruntéw sypkich

In luzny (1D<0,33)
szg _|sredniozageszczony (0,33<ID<0,67)
zg zageszczony (1D20,67)

Stan gruntéw spoistych

pt plynny (1L>1,00)

mp! [miekkoplastyczny (0,50<iL<1,00)
pl plastyczny (0,25<IL<0,50)

tpl twardoplastyczny (0,00<IL<0,25)
pzw |pdizwarty (1L<0,00)

zw  |zwarty {1L<0,00)

v 3,0

ustalony poziom wody gruntowej

nawiercony poziom wody

sgczenie wody gruntowej

Inne oznaczenia

+

domieszki

/
i

pogranicze innego gruntu

1/

przewarstwienia

()

dodatkowe informacje odnosnie skiadu

gruntu

OB 1 numer otworu
27.0 rzedna otworu

| 1A

numer warstwy geotechnicznej f
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1. Prognoza zmian wlasciwosci gruntéw w czasie

W podlozu gruntowym w poziomie posadowienia rurociggéw wystepuja grunty
sypkie ktérych wiasnosci fizykochemiczne moga ulega¢ zmianie pod wptywem zmian
wilgotnosci (zmiany spowodowane opadami atmosferycznymi, wplywem wod
powierzchniowym oraz infiltracje wod opadowych i roztopowych). Grunty te nalezy
chroni¢ przed rozluznieniem, grunty te do glebokosci 1 m p.p.t. ulegaja przemarzaniu.

2. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Parametry obliczeniowe okreslono na podstawie normy: PN 81/B-03020. Grunty
budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Wartosci te ustalono na podstawie wartosci charakterystycznych dla ktérych
zastosowano wspolczynnik materiatowy ym = 0,9 lub 1,1.

3. Okreslenie czeSciowych wspolezynnikéw bezpieczenstwa do obliczen
geotechnicznych

CzgsSciowe wspdlczynniki bezpieczenstwa do sprawdzenia stanéw granicznych
nosnosci i uzytkowalnosci nalezy przyjmowaé w oparciu o zalgcznik krajowy do PN-EN
1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 1: Zasady ogdlne.

Obliczenia nosnosci i statecznosci przedstawione zostang w  czesci
konstrukcyjnej projektu budowlanego.

4. Okreslenie oddzialywania od gruntu

Podstawowym oddziatywaniem geotechnicznym w przypadku budowy
rurociagu sa:
- obciazenie od ci¢zaru i parcia gruntu;
- obciazenie od parcia wody gruntowej;
- przemieszczenie podioza wywolane osiadaniem fundamentéw studzienek,
mozliwym jego poslizgiem lub obrotu.

Obcigzenie od cigzaru i parcia gruntu powinny zosta¢ zsumowane (lub odjete) z
oddzialywaniami na konstrukcje obiektu. Obciazenie od parcia wody gruntowej ma
wplyw na wykop — saczenia wody podziemnej ponizej posadowienia rurociagu.
Osiadanie studzienek mozna zminimalizowaé poprzez staranne wykonanie wykopu oraz
warstwowe zageszczenie gruntu zasypowego.

W rejonie projektowanej inwestycji nie wystepujg tereny zagrozone osuwaniem
si¢ mas ziemnych, tereny zagrozone powodzig ani innymi procesami geodynamicznymi.
W podlozu nie stwierdzono wystepowania gruntéw zapadowych, ekspansywnych,
ulegajacych pelzaniu. Przy dostosowaniu obcigzenia do nos$nosci i odksztatcalnosci
podtoza gruntowego nie przewiduje si¢ niekorzystnych oddziatywan dla budynkéw.




S. Przyjecie modelu obliczeniowego podloza

W rejonie projektowanej inwestycji nie wystepujg tereny zagrozone osuwaniem
si¢ mas ziemnych, tereny zagrozone powodzig ani innymi procesami geodynamicznymi.
W podlozu nie stwierdzono wystepowania gruntéw zapadowych, ekspansywnych,
ulegajacych pelzaniu. Przy dostosowaniu obcigzenia do nos$nosci i odksztatcalnosci
podioza gruntowego nie przewiduje si¢ niekorzystnych oddziatywan dla przedmiotowej
inwestycji. Przy obliczeniach mozna positkowac si¢ profilami geotechnicznymi.

6. Specyfikacja badan niezb¢dnych do zapewnienia wymaganej jakosci robét
ziemnych

Dla potrzeb wykonania podioza pod rurociag przewiduje sie wykopy wasko
przestrzenne wykonane mechanicznie i rgcznie zgodnie z norma PN-B-06050:1999
Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania og6lne, lub tez przewierty sterowane.

Materiat stosowany na podsypki i zasypki powinien by¢ zgodny z projektem
budowlanym, nie moze by¢ zmarznigty, zbrylony, nie moze zawieraé gruntéw
organicznych, korzeni, odpadéw, gruzu, kamieni, glazow.

Zasypka powinna spelnia¢ wymagania okreslone wskaznikiem zageszczenia Is.
Do badan nalezy stosowa¢ metody polowe: ptyta VSS, lekka ptyta dynamiczna, sonda
DPL lub badania laboratoryjne: metoda Proctora.

W trakcie prowadzenia robét ziemnych powinna by¢ prowadzona:

weryfikacja warunkéw gruntowo-wodnych,

kontrola stanu podloza gruntowego w poziomie posadowienia,

kontrola rodzaju i zaggszczenia podsypek obsypek i zasypek,

kontrola wptywu robét ziemnych na tereny przylegle, na obiekty budowlane i
urzadzenia budowlane.

7. Okreslenie szkodliwosci oddzialywania wod gruntowych na obiekt
budowlany

W rejonie obiektu budowlanego nie przewiduje si¢ oddziatywan wéd gruntowych
takich jak: wyparcie hydrauliczne, przebicie hydrauliczne, erozja wewnetrzna,
hydrauliczne unoszenie czgstek gruntu. Wystepujace tu grunty moga ulec uplynnieniu
pod wptywem drgan i wibracji. W czasie intensywnych opadéw woda na styku piasku i
piasku gliniastego i gliny piaszczystej moze wystapi¢ plycej w postaci saczen.




8. Okreslenie zakresu niezb¢ednego monitoringu wybudowanego obiektu
budowlanego, obiektéw sgsiadujacych i otaczajacego gruntu, niezbednego
do rozpoznania zagrozen mogacych wystapié¢ w trakcie robot
budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu
budowlanego

Na etapie eksploatacji kanalizacji deszczowej monitoring sprowadza sie do
obserwacji wizualnych zachowania podloza obiektu i ich otoczenia jak tez samego
obiektu. W czasie uzytkowania obiekt budowlany powinien byé poddawany przez
wiasciciela badz zarzadce co najmniej raz w roku polegajgcej na sprawdzenie stanu
technicznego tj.:

elementow studzienek;

szczelnosci rurociagu;




