GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA

. OPINIA GEOTECHNICZNA
1. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

I1.  PROJEKT GEOTECHNICZNY

dla budowy kanalizacji sanitarnej przy ul. Pilicznej, ul. Mostowej,
ul. Bielinskiego, ul. Browarnej

w

NOWYM MIESCIE nad PILICA
gmina: Nowe Miasto nad Pilica
powiat: gréjecki

wojewodztwo: mazowieckie

Opracowal Numer uprawnien Podpis
mgr Wiestaw Mroz 070972
Kielce, listopad 2016 r.
GEOINZYNIERIA Pawel Mroz tel./fax +48 (41) 331 71 40
. NIP: 657-27-10-757
ul. Nowaka-Jezioranskiego 103/28  tel. kom. +48 604 204 982 REGON: 260453846

25432 Kielce e-mail: geotechnika@poczta.fm




Ao, . - - NP . .
G E Vﬁl Geotechniczne warunki posadowienia dla budowy kanalizacji sanitarnej w Nowym Miescie nad

\!r',,'!i Pilica (gmina: Nowe Miasto nad Pilica, powiat: grojecki, wojewodztwo: mazowieckie)
INZYNIERIA
SPIS TRESCI:
WSTEP ...t bbbt b bt bbbt bt et ettt b btk e bt e e nn s 3
I. OPINIA GEOTECHNICZNA ... ... 4
1. Polozenie, rzezba 1 zagoSpOdarowanie teIeNU.........cuuuiriieiriiiieiiiieesiieessiree s eesireesaeeeseee e 4
2. Kategoria gEOTECNNICZNG .......ccvi ittt reenaeeneenreas 4
Il. DOKUMENTACJA TECHNICZNYCH BADAN PODLOZA ...........c.cccceovrerrnnnn. 4
1 T =0 To (o 111V Wo [=To] 0o 074 T RSSO OPOSPRSSI 5
4. WaArUNKI WOONE ...ttt 5
5. Geotechniczna charakterystyka podloza gruntowego .........cccovveririiiiiiinienie e 5
6. POASUMOWANIE ......cviiiiiiiiiiiei bbb 7
1. PROJEKT GEOTECHNICZNY ...oooiiiiiiicieee s 7
1. Prognoza zmian wlasCiwoSCi SrUNtOW W CZASIC .......eevververieeriieiiiieenieere et ene e 7
2. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych ..........ccccovviiiiiiiiiiiiiiicicn, 8
3. Okreslenie czgsciowych wspolczynnikow bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych..... 8
4. Okres$lenie oddziatywania 0d GruntU...........cccoiieiiiiiiieiice s 8
5. Przyjecie modelu obliczeniowego podlozZa .........cccovviieiiiiiiiciiic e 8
6. Specyfikacja badan niezbgdnych do zapewnienia wymaganej jakosci robdt ziemnych......... 9
7. Okreslenie szkodliwosci oddziatywania wod gruntowych na obiekt budowlany................... 9
8 Okreslenie zakresu niezbednego monitoringu wybudowanego obiektu budowlanego,

obiektow sasiadujacych i otaczajacego gruntu, niezbgdnego do rozpoznania zagrozen mogacych
wystapi¢ w trakcie robot budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu
[0 T0To [0V P TaT=To o RSP S PSR 10

SPIS ZALACZNIKOW GRAFICZNYCH:

Zat. nr 1 Mapa dokumentacyjna.

Zal. nr 2 Objasnienia symboli 1 znakow.

Zal.nr 3 Tabela parametrow geotechnicznych.

Zat. nr 4 Karty dokumentacyjne otworéw geotechnicznych.

Kielce, listopad 2016 r. Strona | 2



G P ) . - N . o,
E fﬁﬂl Geotechniczne warunki posadowienia dla budowy kanalizacji sanitarnej w Nowym Mieécie nad

W Pilica (gmina: Nowe Miasto nad Pilica, powiat: grojecki, wojewodztwo: mazowieckie)

INZYNIERIA

-

WSTEP

Opracowanie sporzadzone na podstawie rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa

i Gospodarki Morskiej z dn. 27 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463) ustala geotechniczne warunki
posadowienia dla inwestycji polegajacej na budowie kanalizacji sanitarnej przy ul. Pilicznej, ul.
Mostowej, ul. Bielinskiego, ul. Browarnej w Nowym Miescie nad Pilica (gmina: Nowe Miasto
nad Pilica, powiat: grojecki, wojewddztwo: mazowieckie).

Dla potrzeb opracowania wykorzystano PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie
geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogolne; PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie
geotechniczne — Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego; PN/B-04452: 2002.
Geotechnika. Badania polowe; PN-B-02481: 1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa;
PN-B-02479: 1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogoélne;
PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia i symbole, podzial i opis gruntow;
PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntow; PN-81/B-03020. Grunty
budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie;
PN-B-10736:1999. Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych
I kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Przedmiotowe opracowanie sktada si¢ z:

1. opinii geotechnicznej stosownie do § 8. w/w rozporzadzenia:
- okreslajacej przydatnos¢ gruntow na potrzeby budowy kanalizacji sanitarnej,
- wskazujace] kategorig geotechniczna obiektu budowlanego
2. dokumentacji badan podtoza gruntowego stosownie do § 9. w/w rozporzadzenia,
przedstawiajacej:
- opis metodyki badan polowych gruntow, ich wyniki i interpretacje,
- model geologiczny podtoza gruntowego,
- zestawienie charakterystycznych warto$ci parametrow geotechnicznych gruntow,
3. projektu technicznego stosownie do § 10. w/w rozporzadzenia, okreslajacego:
- prognozg zmian wtasciwosci podtoza gruntowego w czasie,
- obliczeniowe parametry geotechniczne,
- czgsciowe wspoOtczynniki bezpieczenstwa dla obliczen geotechnicznych,
- oddzialywanie od gruntu,
- projektowe profile geotechniczne,

- no$nos¢ podtoza gruntowego,
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- specyfike badan jakos$ci robot ziemnych,
- szkodliwo$¢ oddzialywania wod podziemnych

- zakresu niezb¢dnego monitoringu.

l. OPINIA GEOTECHNICZNA
1. Polozenie, rzezba i zagospodarowanie terenu

Teren badan potozony jest we potudniowej cze$ci Nowego Miasta nad Pilica przy ul.
Pilicznej, ul. Mostowej, ul. Bielinskiego, ul. Browarnej (gmina: Nowe Miasto nad Pilica, powiat:
grojecki, wojewodztwo: mazowieckie).

Geomorfologicznie jest to fragment doliny rzecznej rzeki Pilicy (taras nadzalewowy)
i wysoczyzny polodowcowej.

Teren jest czg$ciowo zagospodarowany.

2. Kategoria geotechniczna

Na podstawie badan polowych ustalono, ze w podlozu wystgpuja warunki gruntowe
ztozone. W podlozu wystepuja warstwy gruntow niejednorodnych, nieciagtych, genetycznie
i litologicznie, ponizej poziomu posadowienia wystepuja grunty organiczne. Zwierciadtlo wod
gruntowych polozone jest powyzej i ponizej poziomu projektowanego posadowienia. Nie
stwierdzono wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych. Obiekt budowlany ze wzgledu

na glgbokos¢ wykopdw powyzej 1,2 m nalezy zaliczy¢ sig do II kategorii geotechniczne;.

1. DOKUMENTACJA TECHNICZNYCH BADAN PODLOZA

Opracowanie przedstawia geotechniczne warunki posadowienia kanalizacji sanitarnej przy
ul. Pilicznej, ul. Mostowej, ul. Bielinskiego, ul. Browarnej w Nowym Miescie nad Pilica (gmina:
Nowe Miasto nad Pilica, powiat: grojecki, wojewodztwo: mazowieckie).

W ramach prac terenowych, w pazdzierniku 2016 r., wykonano 9 otworéow
geotechnicznych o glgbokosci 2,5 — 4,5 m p.p.t. oraz dwa sondowania sonda lekka DPL.

W czasie prac polowych wykonano badania makroskopowe gruntéw, obserwacje potozenia
zwierciadta wod gruntowych.

Na podstawie wykonanych badan sporzadzono niniejsza dokumentacje¢ sktadajaca sig z:

= czgsci tekstowej

= czesci graficznej (zat. nr 1-4)
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3. Budowa geologiczna
W podlozu dokumentowanego terenu, pod warstwami nasypoéw i gleby wystepuja
czwartorzedowe osady:
- rzeczne wyksztatcone w postaci torfow, piaskow gliniastych prochniczych, piaskéw $rednich,
piaskow drobnych, piaskow gliniastych, pytow piaszczystych i glin,
- lodowcowe wyksztatcone w postaci glin piaszczystych,
- wodnolodowcowe wyksztatlcone w postaci piaskow drobnych.
Budowe geologiczna przedstawiaja karty dokumentacyjne otworéw geotechnicznych

- zal. nr 4.

4. Warunki wodne
Wody gruntowe wystgpuja w postaci warstw wodonosnych zwiazanych z piaskami
rzecznymi (otwory nr 1, 5, 6, 7, 8) oraz w postaci saczen na stropie gruntow spoistych (otwory nr
2,5, 7). Zwierciadto wod gruntowych napigte i swobodne stabilizowato si¢ na glgbokosci 0,9 — 2,1
m p.p.t. W otworach geotechnicznych 3, 4 i 9 nie stwierdzono wystgpowania wod gruntowych.
Okresowo wody gruntowe moga wystgpowac na glgbokosci 0 — 1,5 m p.p.t.
Wspotczynnik filtracji wg Z. Pazdro, B. Kozerski 1990 dla:
- piaskéw $rednich wynosi k = 10— 10 m/s - grunty dobrze przepuszczalne,
- piaskéw drobnych wynosi k = 10— 10™ m/s — grunty $rednio przepuszczalne,
- piaskow gliniastych, pytow piaszczystych wynosi k = 10°— 10 m/s — grunty stabo
przepuszczalne,
- glin piaszczystych, glin i torfow wynosi k = 10° - 10® m/s — grunty potprzepuszczalne.

Warunki wodne przedstawiaja karty dokumentacyjne otworéw geotechnicznych - zal. nr 4.

5. Geotechniczna charakterystyka podloza gruntowego

W podtozu dokumentowanego terenu wyrézniono 12 warstw geotechnicznych.

Stopien zaggszczenia gruntdw niespoistych okre§lono na podstawie sondowania
sonda DPL.

Stopien plastycznosci gruntow spoistych okreslono na podstawie badan makroskopowych
oraz penetrometrem ttoczkowym.

Parametry gruntow organicznych okreslono na podstawie literatury.

Ponizej zamieszcza si¢ charakterystyke wyrdznionych warstw geotechnicznych:
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CZWARTORZED

e NAWIERZCHNIE DROGOWE

- warstwa | obejmuje nawierzchnie drogowe (kostka betonowa, chudy beton)

e NASYPY BUDOWLANE

- warstwa Il obejmuje nasypy budowlane (piaski drobne)

e NASYPY NIEKONTROLOWANE
- warstwa I11 obejmuje nasypy niekontrolowane (piaski drobne, piaski $rednie, piaski gliniaste,

gleba z domieszka gruzu)

e GLEBA

- warstwa 1V obejmuje glebe

e OSADY RZECZNE

- warstwa Va obejmuje torfy

- warstwa Vb obejmuje wilgotne, plastyczne prochniczne piaski gliniaste

- warstwa V¢ obejmuje wilgotne i nawodnione, $rednio zaggszczone piaski $rednie
Stopien zaggszczenia wynosi Ip = 0,40

- warstwa Vd obejmuje wilgotne i nawodnione, srednio zaggszczone piaski drobne
Stopien zaggszczenia wynosi Ip = 0,40

- warstwa Ve obejmuje wilgotne, twardoplastyczne piaski gliniaste i gliny
Stopien plastycznos$ci wynosi I = 0,15

- warstwa VT obejmuje wilgotne, plastyczne piaski gliniaste, pyly piaszczyste i gliny

Stopien plastycznosci wynosi I = 0,30

OSADY LODOWCOWE
- warstwa V1 obejmuje wilgotne, twardoplastyczne gliny piaszczyste

Stopien plastycznosci wynosi I = 0,15
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¢ OSADY WODNOLODOWCOWE
- warstwa V11 obejmuje wilgotne, $rednio zaggszczone piaski drobne
Stopien zaggszczenia wynosi Ip = 0,40
Grunty warstw geotechnicznych Ve i Vf zaliczono do grupy konsolidacji C, grunty

warstwy geotechnicznej V1 zaliczono do grupy konsolidacji B wg PN — 81/B — 03020.

Wartosci charakterystyczne i obliczeniowe parametréow geotechnicznych wyznaczone

metoda B 1 C wg PN — 81/B — 03020 przedstawia tabela parametréw geotechnicznych - zat. nr 3.

Sposéb zalegania warstw geotechnicznych przedstawiaja karty dokumentacyjne otworow

geotechnicznych - zat. nr 4.

Gleboko$¢ przemarzania w rejonie badan wynosi h, = 1,0 m.

6. Podsumowanie

1. Nasypy niekontrolowane (warstwa I11), glebe (warstwa 1V), grunty organiczne (warstwy Va
i Vb), grunty spoiste plastyczne (warstwa Vf) nalezy zaliczy¢ do gruntéw stabonos$nych.

2. Ponadto w podtozu wystepuja grunty rodzime, mineralne, nie skaliste, niespoiste,
$redniozaggszczone (warstwy 1Vc, 1Vd i VII) oraz spoiste, twardoplastyczne (warstwa Ve),
no$ne, nadajace si¢ do posadowien bezposrednich.

3. Przy prowadzeniu robot ziemnych ponizej zwierciadta wod gruntowych konieczne bedzie
odwodnienie wykopow.

4. Przy prowadzeniu robot ziemnych grunty nalezy chroni¢ grunty przed zmiana stanu,

konsystencji, przemarzaniem i wibracjami.

I11.  PROJEKT GEOTECHNICZNY
1. Prognoza zmian wlasciwos$ci gruntow w czasie

W podtozu lokalnie wystepuja grunty spoiste, ktorych wlasnosci fizyko-mechaniczne moga
ulega¢ zmianom pod wpltywem zmian wilgotnosci (zmiany powodowane opadami
atmosferycznymi, splywem powierzchniowym, infiltracja wod opadowych i rozstopowych).
Grunty w strefie glebokosci do 1,0 m p.p.t. ulegaja przemarzaniu. W przypadku wzrostu
wilgotnosci ich parametry nosnosci i odksztatcalnosci moga ulega¢ zdecydowanemu pogorszeniu.
Dlatego nalezy je chroni¢ przed zmianami stanu. Przy odpowiednim wykonywaniu robot ziemnych
wlasciwos$ci gruntdw nie ulegna zmianie. Grunty niespoiste nalezy chroni¢ przed rozluznieniem
oraz uptynnieniem w czasie prac odwodnieniowych. Grunty w strefie gtebokosci do 1,0 m p.p.t.

ulegaja przemarzaniu.

Kielce, listopad 2016 r. Strona | 7



YA Geotechniczne warunki posadowienia dla budowy kanalizacji sanitarnej w Nowym Miescie nad

(T55A
Wy Pilica (gmina: Nowe Miasto nad Pilica, powiat: grojecki, wojewodztwo: mazowieckie)
2. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Parametry obliczeniowe okreSlono na podstawie normy- PN-81/B-03020. Grunty
budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie. Wartosci
te ustalono na podstawie warto$ci charakterystycznych dla ktoérych zastosowano wspotczynnik

materialowy ym = 0,9.

3. Okreslenie czesciowych wspolczynnikow bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych.
Czegsciowe wspotczynniki bezpieczenstwa do sprawdzenia stanéw granicznych nos$nosci
i uzytkowalnosci nalezy przyjmowaé w oparciu o zatacznik krajowy do - PN-EN 1997-1: Eurokod

7: Projektowanie geotechniczne — Czgs$¢ 1: Zasady ogdlne.

4, Okreslenie oddzialywania od gruntu

W podtozu nie stwierdzono wystgpowania gruntow zapadowych, ekspansywnych,
ulegajacych petzaniu. Przy dostosowaniu obciazenia do nosnosci i odksztatcalnosci podtoza
gruntowego nie przewiduje si¢ niekorzystnych oddziatywan dla instalacji podziemnych i
nawierzchni drogowych.

Cigzar gruntu 1 wody nie spowoduje oddzialywan na rurociagi i studzienki kanalizacyjne.
Naprezenia wystgpujace w podtozu oddziatywujace na urzadzenia budowlane nie spowoduja ich
odksztatcen 1 przemieszczen. Rurociagi beda utozone ponizej granicy przemarzania. W podtozu nie
wystepuja grunty ekspansywne ani podatne na pelzanie. W rejonie projektowanej inwestycji nie
wystepuja tereny zagrozone osuwaniem si¢ mas ziemnych ani innymi procesami
geodynamicznymi. Grunty warstw geotechnicznych Ve i Vf pod wptywem drgan moga ulegaé

uptynnieniu.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podloza

Dla obliczen statycznych posadowienia obiektéw oraz obliczen tymczasowej obudowy
wykopow nalezy przyjmowa¢ model podtoza zgodnie z najblizszym profilem geotechnicznym.
Przy posadowieniu ponizej zwierciadla wod podziemnych konieczne begdzie okresowe

odwodnienie wykopow, ktore zaleca si¢ wykona¢ przy uzyciu iglofiltrow.
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6. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jako$ci robét ziemnych

Dla potrzeb budowy kanalizacji przewiduje si¢ wykopy wasko przestrzenne wykonane
mechanicznie. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z norma PN-B-10736:1999. Roboty
ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociqgowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania. Urobek z wykopow moze by¢ wykorzystany do zasypania wykopow poza
nawierzchniami drogowymi. W rejonie nawierzchni drogowych zaleca si¢ wykonanie zasypek
z gruntdw niespoistych (mozna wykorzysta¢ grunty niespoiste — warstwy I\Vc i 1\VVd).

Materiat stosowany na zasypke powinien by¢ zgodny z projektem budowlanym, nie moze
by¢ zmarznigty, zbrylony, nie moze zawiera¢ gruntow organicznych, korzeni, odpadéw, gruzu,
kamieni, gltazow.

Zasypka powinna spetnia¢ wymagania okreslone wskaznikiem zaggszczenia Is oraz
wtornym modutem odksztatcenia E2. Do badan nalezy stosowa¢ metody polowe: ptyta VSS. lekka
ptyta dynamiczna sonda DPL oraz badania laboratoryjne: metoda Proctora. Wymagania dla
zasypek w rejonie nawierzchni drogowych okreslone sa przez normg¢ PN-S-02205:1998 Drogi
samochodowe. Roboty ziemne.

Dla zapewnienia wymaganej jako$ci robot ziemnych nalezy:

- weryfikowa¢ warunki gruntowo-wodnych,

- kontrolowac stan podtoza gruntowego w poziomie posadowienia,

- kontrolowac¢ rodzaj i zaggszczenie podsypek i zasypek,

- kontrolowa¢ wplywu robo6t ziemnych na tereny przylegle, na obiekty budowlane i urzadzenia
budowlane.

1. Okreslenie szkodliwosci oddzialywania wod gruntowych na obiekt budowlany

Lokalnie kanalizacja bgdzie utozona ponizej zwierciadta wod podziemnych. Materiaty
uzyte do budowy sa odporne na dziatanie agresywnosci wodnej. W rejonie obiektow budowlanych
nie przewiduje si¢ oddzialywanie wod gruntowych takie jak: erozja wewnetrzna, hydrauliczne
unoszenie czastek gruntu, wyparcie i przebicie hydrauliczne. Grunty warstw geotechnicznych Ve
i Vf moga ulega¢ uptynnieniu pod wpltywem drgan. Grunty warstw geotechnicznych Vc
i Vd moga ulega¢ uplynnieniu pod wplywem roboét ziemnych ponizej zwierciadta wod

gruntowych.
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8. Okreslenie zakresu niezbednego monitoringu wybudowanego obiektu budowlanego,

obiektow sasiadujacych i otaczajacego gruntu, niezb¢dnego do rozpoznania zagrozen
mogacych wystapié¢ w trakcie robét budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie
uzytkowania obiektu budowlanego

Nie przewiduje si¢ prowadzenia monitoringu przedmiotowego obiektu budowlanego.
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