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Kody CPV  Opis

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowg i roboty ziemne

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagow i rurociaggéw do
odprowadzania $ciekéw

45233140-2 Roboty drogowe

1. Wstep

1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowa kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-cisnieniowej w Nowym Miedcie
n. Pilicg w ulicach: Piliczna, Bielifiskiego, Browarna.

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych specyfikacjg techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-ci$nieniowej. W zakres tych robét wchodza:
» roboty przygotowawcze,
« roboty drogowe,
. roboty ziemne
- roboty montazowe sieciowe (w tym przeciski/przewierty),
« budowa studni kanalizacyjnych,
+ budowa przepompowni $ciekéw z zasilaniem energetycznym
« proby szczelnosci,
« ochrona przed korozja,
« kontrola jakosci.

1.4. Ogélne wymagania robét
Ogoblne wymagania rob6t podano w opisie technicznym projektu budowlano-wykonawczego.

1.5. Okreslenia podstawowe

Kanal $ciekowy. Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw
sanitarnych bytowo-gospodarczych.

Kanal grawitacyjny. Kanat przeznaczony do grawitacyjnego sptywu sciekow.

Przewéd kanalizacji ciSnieniowej. Rurociag stuzacy do przesytania $ciekéw pod cisnieniem
(ttoczonych)

Przykanalik. Odcinek kanatu przeznaczony do odbioru sciekéw z budynku lub gospodarstwa
z wiaczeniem do kanatu gtéwnego zakoriczony studzienkg inspekcyjng 9425mm usytuowana na
terenie posesji bezposrednio za linig rozgraniczajaca.

Ksztaltki. Wszelkie faczniki shuzace do zmian kierunkéw, srednic, rozgalezien, itp. sieci
1 przykanalikow

Przeszkody. Obiekty, urzadzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projektowanej kanalizacji.
Przepompownia.

Zesp6t urzadzen shuzacy do podnoszenia cisnienia Sciekéw w celu przepompowania ich
do projektowanego lub istniejacego systemu kanalizacyjnego

Gl¢bokos¢ wykopu - odlegtos¢ migdzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie, mierzona
w kierunku pionowym.

Odklad - miejsce budowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykopéw.
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Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Warstwa humusu - warstwa ziemi urodzajnej zdatnej do celow rolniczych.

Kanal gléwny- kanal przeznaczony do zbierania Sciekéw z siegaczy i przykanalikow
z odprowadzeniem ich do przepompowni lub odbiornika $ciekow.

Studzienka kanalizacyjna rewizyjna - studzienka kanalizacyjna o S$rednicy min. 1,0m
umozliwiajaca dostep do kanatu sciekowego w celu jego kontroli, konserwacji lub remontu.
Studzienka wlazowa - studzienka o $rednicy co najmniej 1,0 m przystosowana do wchodzenia
1 schodzenia.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanalu na
planie, na zatamaniach spadku kanahu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do potgczenia co najmniej
dwdch kanaléw doptywowych, w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kanalizacyjna kaskadowa - studzienka kanalizacyjna, majgca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekéw, splywajgcych z wyzej
polozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza cze$é komory roboczej
i komin wlazowy sa wykonane z elementéw z prefabrykatéw.

Studzienka kolowa - studzienka z komora w ksztalcie kota w przekroju poziomym.

Komin wlazowy - szyb laczacy komor¢ robocza z powierzchnig terenu, przeznaczony
do wchodzenia i wychodzenia obstugi.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu
Sciekow.

Wlaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
kanalizacyjnych, sktadajacy si¢ z korpusu i pokrywy.

Plyta pokrywowa - ptyta przykrywajaca komore roboczg studzienki kanalizacyjne;.

Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od srednicy kanalu, usytuowana w przyblizeniu
wspotosiowo z kanatem, shuizaca do zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod przeszkodami.
Stabilizacja gruntu lub kruszywa cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu
gruntu lub kruszywa z optymalng ilo$cia cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw
ulepszajacych, z wyréwnaniem i zageszczeniem wytworzonej mieszanki.

Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wéd lub $ciekéw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.
Infiltracja - przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Przejscie szczelne - uszczelnienie pomigdzy $ciang studzienki a rurg z PVC.

Srednica rury technologicznej - Srednica przewodu wymagana ze wzgledéw hydraulicznych,
podana w milimetrach.

Srednica rury przewiertowej - Srednica przewodu wymagana ze wzgledu na wykonanie
bezkolizyjnego i bezwykopowego przejscia pod droga lub inng przeszkoda terenowa, podana
w milimetrach. ,

Wiaczenie do odbiornika — studzienka na istniejacym kanale sanitarnym umozliwiajaca
prawidlowe skierowanie $ciekéw do odbiornika.

Podpory §lizgowe - podpory, za pomoca ktérych zostaje wprowadzona centrycznie do rury
ochronnej (przewiertowej) rura przewodowa.

2. Materialy

2.1. Wymagania dotyczgce materialéw
» Wykonawca zobowigzany jest:
« dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznych. Materialy
musza by¢ nowe i nieuzywane,
« wszystkie elementy kanalizacji (rury, studzienki, ksztattki, itd.) powinny mieé
zachowane nastepujgce parametry:
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najwyzsza szczelnos¢ i trwatos¢ oraz odporno$é chemiczna potgczen,

posiadanie odpowiednich aprobat technicznych i dopuszczen do stosowania (deklaracje
zgodnosci wydang przez dostawcg) na caty asortyment rur i ksztaltek i innych elementow
uzytych do budowy. Wymagane jest trwale fabryczne oznakowanie wyrobow
dla stwierdzenia, ze deklaracja zgodnosci dotyczy konkretnej partii dostawy.

stosowaé wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajgce aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze,

powiadomi¢ Zamawiajgcego o proponowanych zrédlach pozyskania materiatéw
przed rozpoczeciem dostawy i uzyskaé ich akceptacije.

Rury

Do budowy kanalizacji sanitarnej nalezy zastosowaé rury zgodne z punktem 2.1 niniejszej
specyfikacji i dokumentacjg projektows.
Rury kanalowe.

2.3.

rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC

klasy S (SDR 34 SN8) i klasy N (SDR 41 SN4) kielichowe wraz z uszczelkami
gumowymi wykonane zgodnie z normg PN-EN 1401-1:1999 ktére dostarcza producent
rur wg ISO4435 spehniajace nastgpujace wymagania:

Rury PVC o $ciankach gladkich

Rury PVC wykonane w odcinkach nie dtuzszych niz 6 m

Fabrycznie zamontowana uszczelka wargowa zapewniajgca szczelno$¢ polgczenia na
kielichach

Scianki rur na catej grubosci majg by¢ wykonane z materialu posiadajacego tg samg barwe,
sktad chemiczny i wtasciwosci fizyko - mechaniczne (lite)

Sztywnos¢ obwodowa rur SN 8 kN/m? (klasa S) i SN 4 kN/m? (klasa N) wg normy ISO
9969.

« ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-EN 1329-1:2001 i ISO 4435:1991

tuleje ochronne z uszczelka, krétkie (dla przejscia szczelnego przez scianki betonowe
studzienek) z PVC o $rednicy 160mm, 200 mm,

Deklaracje zgodnosci Producenta z norma lub Aprobatg Techniczna

wspotczynnik chropowatosci dla rur nowych k < 0,03 mm.

rury kanalizacyjne z polietylenu PE

rury z polietylenu do kanalizacji ci$nieniowej HDPE SDR17 PE ¢63x3,8 wykonane
wg PN-EN 13244, wspélczynnik chropowatosci dla rur nowych k < 0,03 mm.

rury ochronne (ostonowe) — rury stalowe zgodne z normg PN-EN 10224:2006.

rury oslonowe z PE100 SDR 17

Studzienki kanalizacyjne

Studzienki w obrgbie ulic i nawierzchni nieutwardzonych nalezy zastosowaé zgodnie
z projektem budowlano-wykonawczym.

2.3.1. Studzienki z tworzyw sztucznych

Studnie kanalizacyjne z tworzyw sztucznych zbudowane z prefabrykowanych elementéw
wykonawezych z tworzyw sztucznych i montowanych w miejscu wbudowania o sztywnogci
obwodowej min. SN 4 kN/m?*

a) Studzienka z tworzywa 61000mm

kineta z przylgczami do rurociggdéw
rura trzonowa

stozek

adapter teleskopowy

uszezelki elastomerowe

pierscien zelbetowy odcigzajacy



« wlaz zeliwny z wypelnieniem betonowym

b) Studzienka z tworzywa 6425mm
« kineta z przytgczami do rurociggéw
« ruratrzonowa
- rura teleskopowa
« uszczelki elastomerowe
« wiaz zeliwny

¢) Studzienka rozprezna ¢1000mm kineta z przylaczami do rurociggéw
» ruratrzonowa
« rura teleskopowa
« uszczelki elastomerowe
« wilaz Zzeliwny
« kineta rozprezna z kielichem
e ruratrzonowa
« adapter teleskopowy
« uszczelki elastomerowe
« pierscien odcigzajacy zelbetowy
o wlaz zeliwny z wypelnieniem betonowym
d) Studzienka kaskadowa — do wytracania energii 61000mm
« kineta
« ruratrzonowa
« adapter teleskopowy
« uszczelki elastomerowe
» -wlaz zeliwny z wypelnieniem betonowym
« - pierscien odcigzajacy zelbetowy
¢) Studzienka wodomierzowa ¢1000mm
« komora kinetowa
« ruratrzonowa
« adapter teleskopowy
« uszczelki elastomerowe
« wlaz zeliwny z wypelieniem betonowym
« pierScien odcigzajacy zelbetowy

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z norma: PN-B-10729:1999, PN-EN
476:2001, PN-EN 13598-1 i PN-EN 13598-2.

2.3.2. Studzienki z kregow zelbetowych

Studnie kanalizacyjne z kregow zelbetowych zbudowane z prefabrykowanych elementéw
taczonych na uszczelke i montowanych w miejscu wbudowania.

Zelbetowe elementy studzienek powinny byé zgodne z PN-EN 1917:2004.

Studzienka powinna by¢ wyposazona w stopnie zeliwne wg PN-EN 13101:2005 zamocowane
mijankowo w dwoéch rzedach, w odlegtosciach pionowych 25cm lub 30cm i w odleglodci
poziomej osi stopni 30cm.

Zelbetowy element denny wewnatrz powinien mie¢ uksztaltowang kinetg z tulejami ochronnymi
przystosowanymi do rur PVC.

2.4.  Beton

Beton hydrotechniczny B-15, B-20 i B-25, B-45, W-4, M-100 powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-19707:2003 Cementy specjalne. Cement hydrotechniczny oraz PN-EN 206-
1:2003 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwoscei, produkcja i zgodnosé.



2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna by¢ wykonana na bazie cementu zgodnego z PN-B-19707:2003.

2.6. Piasek na podsypke i obsypke rur

Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-EN 13043:2004 Kruszywa
mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

Stosowac obsypke i podsypke z pospdtki sortowanej o uziarnieniu 0,5 do 20 mm

2.7. Materialy izolacyjne

Lepik asfaltowy wedtug PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na
zimno i PN-B-24625:1998. Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane
na goraco.

Papa izolacyjna powinna spelnia¢ wymagania PN-B-27619:1992. Papa asfaltowa na folii
lub tasmie aluminiowe;j.

2.8. Skladowanie materialéw :

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegélnych grup, wielkoscei i gatunkow w sposéb
zapewniajgcy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegblnych stosow
lub pojedynczych elementéw. Powierzchnia skladowania powinna byé utwardzona
1 zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ $Sciekéw sanitarnych i wod opadowych.

Rury kanalizacyjne PVC i PE. Magazynowane rury powinny byé zabezpieczone przed
szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych (temperatura nie wyzsza niz 40°C) i opadami
atmosferycznymi. Dluzsze skladowanie rur powinno odbywaé sie w pomieszczeniach
zamknigtych lub zadaszonych. Rur z tworzyw sztucznych nie wolno nakrywaé uniemozliwiajac
przewietrzanie. Rury o r6znych $rednicach i grubos$ciach winny byé skladowane oddzielnie,
a gdy nie jest tylko mozliwe, rury o grubszej $ciance winny znajdowaé sie¢ na spodzie. Rury
powinny by¢ skladowane na réwnym podlozu na podkiadach i przekiadkach drewnianych,
a wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposob skladowania nie moze powodowaé
nacisku na kielichy rur powodujgc ich deformacj¢. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem si¢ dolnej
warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kotkéow i klinéw drewnianych. W przypadku
uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odciaé, a konce
rur sfrezowac.

Ksztaltki i zlaezki. Ksztaltki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, $rodki do czyszczenia, itp.)
powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany z zachowaniem powyzej opisanych dla rur
kanalizacyjnych srodkéw ostroznosci.

Studzienki z tworzyw sztucznych. Gotowe studzienki z tworzyw sztucznych moga by¢é
przechowywane na wolnym powietrzu. Powierzchnia skladowania powinna byé utwardzona
i odwodniona. Studzienki powinny by¢ posegregowane wedtug $rednic. Powinno byé zachowane
wolne przejscie pomigdzy rzedami studzienek gwarantujgce mozliwo$¢ uzycia sprzetu
mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

Kregi zelbetowe Teren placu skladowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej
i odwodnionej, wyposazony w odpowiednie urzadzenia dZzwigowo-transportowe. Pomiedzy
poszezegblnymi rzgdami sktadowanych prefabrykatow nalezy zachowaé trakty komunikacyjne
dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdéw. Prefabrykaty nalezy sktadowaé w sposéb zapewniajacy
tatwy dostep do uchwytéw montazowych. Kazdy rodzaj prefabrykatéw rézniacych sie ksztattem,
wymiarami i wykoficzeniem powinien by¢ sktadowany osobno. Prefabrykaty powinny byé
ustawione lub umieszczone na podkladach zapewniajgcych odstep od podtoza minimum 15 cm.
W zaleznosci od uksztaltowania powierzchni wsporczej prefabrykatéw powinny one byé
ustawione na podkiadach o przekroju prostokatnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeza
prefabrykatu. Prefabrykaty drobnowymiarowe moga by¢ sktadowane w stosach do wysokosci
1,80m. Stosy powinny by¢ prawidtowo utozone i odpowiednio zabezpieczone przed
przewrdceniem.
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Wilazy kanalowe Wlazy kanalowe powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i odwodniona.

Kruszywo. Skiadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego
odcinka kanalizacji. Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim
odwodnieniem.

Kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
rodzajami i frakcjami kruszyw w czasie jego sktadowania i poboru.

Cement. Cement nalezy sktadowa¢ w silosach lub w workach. Dla sktadowania cementu
w workach wykonawca zapewni odpowiednie magazyny gwarantujace odizolowanie cementu
od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace.

3. Sprzet

3.1. Sprze¢t do wykenania kanalizacji sanitarnej
Do wykonania zamierzen inwestycyjnych wymagany jest nastepujacy sprzet:
. koparki o pojemnosci tyzki 0,25 - 1,20m’,
« spycharki kotowe lub gasienicowe 75 1 100 kM,
» koparko —tadowarki kotowe o pojemnosci tyzki 0,25m>
o réwniarka samojezdna 100 kM,
» ubijak spalinowy 200 kg,
« pozostaly sprzet do zaggszczania gruntu,
« wciagarki reczne,
» weciggarki mechaniczne,
« samochody skrzyniowe,
« samochody samowytadowcze 511 5-10t,
. sprezarke powietrza spalinowa 4 — 5 m*/min.,
+ beczkowozy,
« pompy odwadniajace, szalunki z wyprasek stalowych lub bali drewnianych,
« pozostaly niezbedny sprzet techniczny.

4.  Transport

Rury PVCi PE

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z plaskimi widelkami
lub dzwignig z belka umozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowaé
zawiesin z lin metalowych lub faicuchow. Gdy rury sa zatadowane teleskopowo (rury
o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wigkszej $rednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy
wyja¢ rury "wewnetrzne". Przy transporcie rur nalezy zachowywaé nastepujace dodatkowe
wymagania:

+ przewdz rur moze by¢ wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowymi,

« srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych
krawedzi, ,

+ przewdz rur PVC powinno si¢ wykonaé przy temperaturze powietrza - 5 °C do + 30°C,
przy czym powinna by¢ zachowana szczegdlna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych,
z uwagi na zwigkszong krucho$¢ tworzywa,

« naplatformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach
drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych
prostopadle do osi rur,

« wysokos$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekraczaé 1 m,

« przy wielowarstwowym ulozeniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian srodka
transportu wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej rury,
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« rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i
desek pod tancuchy spinajace boczne $ciany skrzyn samochodu,
» przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochylni,
« przy dlugosciach wigkszych niz dlugo$¢ pojazdu wielko$¢ zwisu rur nie moze
przekracza¢ 1 m.

Ksztaltki kanalizacyjne
Ksztaltki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem
ostrozno$ci jak dla rur.
Studzienki z tworzyw sztucznych
Gotowe studzienki z tworzyw sztucznych nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej lub poziomej
z zachowaniem ostroznosci jak dla wyrobdw z tworzyw sztucznych.
Kregi, pokrywy zelbetowe
Transport kregéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie krggéw nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
Do podnoszenia elementéw nalezy uzy¢ hakéw o odpowiednich wymiarach - np.: DIN 7541,
OKN, BK, BKL o szerokosci "gardzieli" 25-30 mm i udZzwigu 1000-1500 kg na hak. Uzycie
nieodpowiednich hakéw moze spowodowaé uszkodzenie przenoszonych elementow.
Zaleca si¢ przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.
Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatow powinny by¢
wyposazone w urzgdzenia zabezpieczajace przed mozliwoscig przesuniecia si¢ prefabrykatu oraz
przed mozliwos$cig zachwiania rownowagi srodka transportowego.
Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji poziomej na kolowym srodku transportowym
prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych przekladkach utozonych w pionie
Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykoficzonych powinny by¢é w czasie transportu
i sktadowania ukladane na przekladkach eliminujgcych mozliwo$é uszkodzenia tych
powierzchni i oddzielone od siebie w sposob zabezpieczajgcy wykoniczone powierzchnie przed
uszkodzeniami.
Liczba prefabrykatow ulozonych na srodku transportowym powinna byé dostosowana
do wytrzymatosci betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.
Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji pionowej na kotowych $rodkach transportowych
prefabrykaty powinny by¢ ukladane na elastycznych podkladkach utozonych w pionie pod
uchwytami montazowymi.
Prefabrykaty posiadajgce prosta plaska powierzchnie wsporczg powinny byé ustawione
na podkiadkach o przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu
powierzchni wsporczej powinny byé ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio
dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.
Wlazy kanalowe
Wtazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu cigzkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé
na paletach po 10 szt. i laczy¢ tasma stalowa.
Mieszanka betonowa
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji skladnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki
1 obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
Cement
Transport cementu i jego przechowywanie powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.




5. Wykonanie robét

5.1. Zasady wykonania robot
Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do akceptacji harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana kanalizacja sanitarna.

5.2.  Roboty przygotowawcze
Wytyczenie trasy i punktéw wysoko$ciowych.

Wykonawca zobowiazany jest wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie punkty gldwne sieci
kanalizacji sanitarnej, oraz punkty wysokosciowe (repery robocze) dla kazdego punktu
charakterystycznego i dostarczyé Inspektorowi Nadzoru szkic wytyczenia i wykaz punktéw
wysokosciowych.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robét.

Wiytyczenie nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okreslonej w dokumentacji projektowe;j
oraz w oparciu o informacje przekazane przez Inspektora Nadzoru. Wyznaczone punkty na osi
budowli nie powinny by¢ przesunigte wigcej niz 3 cm w stosunku do projektowanych, a rzedne
punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do jednego cm w stosunku do rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Punkty wysokosciowe (repery) nalezy wyznaczy¢ co okoto 250m, a takze obok kazdego
projektowanego obiektu. Punkty wysoko$ciowe nalezy umieszczaé poza granicami projektowane;j
budowli, a rzedne ich okresli¢ z doktadnoscig do 0,5cm.

Powyzsze roboty powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacja projektows
oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego wykonania robét. Do wyznaczenia
krawedzi wykopdw, nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku wykopoéw glgbszych niz 1m. Odlegto$¢ migdzy palikami (wiechami)
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych studni, podanych w dokumentacji projektowe;.

Punkty wysoko$ciowe (repery robocze) nalezy wykonaé dla kazdego punktu
charakterystycznego sieci kanalizacji sanitarne;j. '
Kolejno$é wykonywania robét geodezyinych:

» Wwytyczenie gldwnej osi rurociagu (sytuacyjne i wysokosciowe),

« wykonanie pomiaréw sprawdzajacych spadki i usytuowanie gtéwnych elementéw sieci

w wykopie przed zasypaniem,

Lokalizacja istniejgcego uzbrojenia.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona odkrywki istniejacego uzbrojenia. Przed
przystapieniem do budowy kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejace odcinki kanalizacji, do ktérych
przewidziano podiaczenie projektowanych kanatdow.

Usuni¢cie warstwy humusu.
Na terenach rolnych i zieleni nalezy zdja¢ warstwe gleby uprawnej na odklad i zabezpieczy¢ ja
przed zmieszaniem z innym urobkiem pozyskiwanym z wykopu.

Ocena stanu technicznego budynkéw.

Przed rozpoczgciem rob6t Wykonawca dokona oceny stanu technicznego budynkéw potozonych
w odlegtosci mniejszej niz 8 m od trasy kanalizacji. W przypadku stwierdzenia zagrozenia
budynku nalezy wszystkie roboty wykonywac bez pomocy urzgdzen wibracyjnych.

5.3. Roboty drogowe i nawierzchniowe
Rozpoczgcie robdét drogowych i nawierzchniowych nalezy poprzedzi¢ wdrozeniem projektu
organizani ruchu drogowego (wg oddzielnego opracowania)
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Prowadzenie robdt, ktére wymagaja zajecia czesci jezdni, wymaga zapewnienia dojscia
mieszkancom do swoich posesji ponad wykopami.
Strefe wykopow i robdt nalezy wygrodzi¢ barierami ochronnymi.

Prowadzenie rob6t w pasie drogowym wymaga zachowania $rodkéw ostroznosci zgodnych
z zasadami ruchu drogowego 1 BHP.
Budowa kanalizacji bedzie prowadzona przy czynnym ruchu drogowym. Z tego powodu
prowadzenie rob6t wymaga zachowania srodkdéw ostroznosci zgodnych z zasadami ruchu
drogowego i BHP. O rozpoczeciu prac z zachowaniem okresu wyprzedzenia nalezy
poinformowaé poza Inwestorem — Urzgdem Miasta i Gminy w Nowym Miescie n. Pilica:
Mazowiecki Zarzad Drég Wojewddzkich w Warszawie, Zarzad Drog Powiatowych w Grojeu,
Terenowy Oddzial Telekomunikacji w Radomiu, Zaktad Energetyczny Rejon w Grdjcu, oraz
wladcicieli posesji przez teren ktérych bedzie przebiegata kanalizacja badz do ktérych bedzie
doprowadzona.

Oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym wymaga uzyskania pozwolenia na
prowadzenie robot od zarzadcow drég.
Wzdhiz wykopu nalezy ustawi¢ barierki, ustawié tablice ostrzegawcze ,,Wykopy...”, pieszym
ustawi¢ mostki z barierkami.

Ul Piliczna

Ulica posiada nawierzchni¢ asfaltowa w wykonaniu: warstwa asfaltu gr. 6cm, kruszywo
kamienne gr. 18 cm, piasek gr. 10 cm.

Przewidziano:

- zerwanie mechaniczne warstwy asfaltu wraz z zespolonym kruszywem i odwiezienie na odl.
Skm. bez odzysku materiatu. Nawierzchni¢ z kostki brukowej przewidziano rozebraé
do ponownego wykorzystania.

Zdjecie czesci asfaltu dla przykanalikéw uwzgledniono przy zrywaniu asfaltu dla kanalu
glownego.

Ul. Browarna

Ulica w czesci dtugoscei projektowanej sieci posiada nawierzchni¢ asfaltowa w wykonaniu:
warstwa asfaltu gr. 6cm, kruszywo kamienne gr. 18 cm, piasek gr. 10 cm.

Przewidziano zerwanie pasa asfaltu na catej dlugosci projektowanego kanatu. Zerwanie asfaltu
przewidziano réwniez dla poprzecznych przejs$¢ przykanalikow.

Zerwanie mechaniczne warstwy asfaltu wraz z zespolonym kruszywem i odwiezienie na odl.
Skm. bez odzysku materiatu. Nawierzchni¢ z grysu kamiennego zdjagé do ponownego
wykorzystania.

Ul. Bielinskiego

Na trasie projektowanej kanalizacji wystepuja nastepujgce nawierzchnie:

- kostka brukowa, asfalt, tereny zielone (trawa), grys kamienny.

Przewidziano zdjecie nawierzchni na odktad i ponowne wykorzystanie materiatu.
Asfalt wraz z podbudowa do odwiezienia na odl. 5 km. bez odzysku materiahu.

<&

Po zakonczeniu prac teren nalezy przywrécié do stanu pierwotnego.
Przejscie kanalizacji pod poboczem drogi wojewddzkiej — ul. Mostowej projektuje sie wykonaé
za pomocg przewiertu lub przecisku w rurach ochronnych.

Rozpoczecie robét drogowych i nawierzchniowych nalezy poprzedzi¢ wdrozeniem projektu

organizacji ruchu drogowego (wg oddzielnego opracowania).
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Prowadzenie robdt, ktére wymagaja zajecia czgsci jezdni, wymaga zapewnienia dojscia
mieszkancom do swoich posesji ponad wykopami.
Strefe wykopéw i robdt nalezy wygrodzié barierami ochronnymi.

Prowadzenie rob6t w pasie drogowym wymaga zachowania §rodkéw ostroznosci zgodnych
z zasadami ruchu drogowego i BHP.
Budowa kanalizacji bedzie prowadzona przy czynnym ruchu drogowym. Z tego powodu
prowadzenie robot wymaga zachowania $rodkéw ostroznosci zgodnych z zasadami ruchu
drogowego i BHP. O rozpoczeciu prac z zachowaniem okresu wyprzedzenia nalezy
poinformowaé poza Inwestorem — Urzedem Miasta i Gminy w Nowym Miescie n. Pilicg:
Mazowiecki Zarzad Drog Wojewddzkich w Warszawie, Terenowy Oddziat Telekomunikacji
w Radomiu, Zaklad Energetyczny Rejon w Gréjcu, oraz wihascicieli posesji przez teren ktérych
bedzie przebiegata kanalizacja badz do ktérych bedzie doprowadzona.

Oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym wymaga uzyskania pozwolenia na
prowadzenie robot od zarzadcow drog.
Wzdluz wykopu nalezy ustawié barierki, ustawic tablice ostrzegawcze ,,Wykopy...”, pieszym
ustawi¢ mostki z barierkami.
Po zakonczeniu robot tereny budowy nalezy uporzadkowaé, odtworzy¢ elementy
zagospodarowania i zlikwidowaé tymczasowe oznakowania.

S.4. Roboty ziemne - wykopy

-« wykopy pionowe umocnione (petne szalowanie) o odpowiedniej (w zaleznosci od $rednicy
rury) szerokosci, tj. min. 1,0-1,1 m oraz 1,5m dla kanalizacji grawitacyjnej z kanatem
tlocznym

* sposob wykonania: r¢cznie 1 mechanicznie,
przemieszczanie urobku uzalezniono od warunkéw lokalnych. Szczegbétowy wykaz tego
zakresu przedstawiono w opisie technicznym projektu budowlano-wykonawczego.
Zgodnie z ustaleniami Inwestora wywdéz urobku przewidziano na odlegtosé do 5 km,
a ponowny przywdz piasku w ilosci niezbednej do zasypania wykopdéw lub obsybki rur
z odlegtoscei 10km

* zasypywanie wykopdéw warstwami 20 cm ze starannym zageszczeniem warstw
zasypowych,
warstwe obsybki rurociggdw do wysokosci 30 cm nad wierzch rury nalezy wykonaé
recznie z piasku,
z drogach komunikacyjnych grunt nalezy zagesci¢ do wskaznika 0,98 wg skali Proctora,
na terenach zielonych i rolnych do wskaznika 0,75, natomiast w pasie grogi wojewodzkiej
nr 728 (ul. Mostowa) do wskaznika 1,0.

+  wykopy w poblizu budynkéw prowadzi¢ w sposéb nienaruszajgcy strukture gruntu pod
fundamentami budynkoéw,

« w miejscach skrzyzowan i kolizji z istniejgcym uzbrojeniem roboty ziemne prowadzié
wylacznie sposobem recznym,

- zwalowe piaski z wykopoéw mogg by¢ uzyte do zasypek pod warunkiem oddzielenia ich
od gruntéw spoistych,

+  Uwaga! Do obsypek rur nie wolno uzywa¢ zwatowych glin i piaskéw gliniastych.
z uwagi na cz¢s$¢ prac prowadzonych w ulicach o waskim pasie drogowym — ul. Browarna
przewidziano wywoéz urobku na odlegtosé do 5 km i przyw6z piasku z odl. 10km.
miejsce wywozu asfaltu, gruzu i kamieni pozostatych po robotach ziemnych - wywéz na
odlegtos¢ do 5 km (w miejsce wskazane przez inwestora).

5.5. Przygotowanie podloza i obsypki.
Podloze nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg przy uwzglednieniu rodzaju gruntu
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wg ukladu warstw geologicznych (wg dokumentacji geotechnicznych badan gruntu).

Grubosci warstwy podsypki dla rur powinna wynosi¢ od 0,10m do 0,35m w gruncie
nawodnionym tj. wraz z drenazem.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod zigczami rur powinno byé wykonane po prébie
szczelnosci odeinka kanatu. Niedopuszezalne jest wyréwnanie podioza ziemig z urobku lub
podkiadanie pod rury kawatkow drewna, kamieni lub gruzu.

Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej
powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego
od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczaé 5 cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza od przewidywanej w specyfikacji technicznej nie
powinno by¢ wigksze niz 10 %. Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych
przewidzianych w czesci technicznej projektu nie powinno przekraczaé w zadnym jego punkcie
H=1cm.

Zaggszczenie podloza pod rury powinno by¢ wykonane w sposéb ulatwiajacy uzyskanie
podsypki obejmujacej 90° obwodu dolnego przewodu. Zageszczanie obsypki na wysokosé 30cm
ponad wierzch rury nie moze powodowaé zmiany potozenia kanatu.

5.6. Roboty montazowe sieci, przykanalikéw i pompowni
Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢é do wykonania montazowych robot
kanalizacyjnych. W celu zachowania prawidlowego postepu rob6t montazowych nalezy
przestrzega¢ zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanalu w kierunku przeciwnym do
spadu. Spadki i glebokosci posadowienia kanatéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.
Wykonawstwo kanalizacji oparte bedzie o technologi¢ rur jednego z producentéw
poszczeg6lnych rodzajow materialow rur:

« PVCklasy SiN,

« PEHD cisnieniowych taczonych przez zgrzewanie
Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do
budowy kanaléw w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po odbiorze wykopu i podloza na
odcinku migdzy dwoma studzienkami rewizyjnymi.
Przewody kanalizacji nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002.
Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
i specyfikacjami technicznymi.
Rury do budowy przewodéw przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysécié od wewnatrz
1 zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.
Rury do wykopu nalezy opusci¢ r¢cznie za pomoca jednej lub dwoch lin. Niedopuszezalne jest
zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy ukiadaé zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do
spadku dna wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle przylegaé
do podtoza na calej swej dlugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.
Wyréwnywanie spadkéw rury przez podkladanie pod rur¢ kawatkow drewna, kamieni lub gruzu
jest niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ pod zlaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich
gniazd w celu umozliwienia wlasciwego uszczelnienia zlgczy. Poszczegdlne rury nalezy
unieruchomi¢ przez obsypanie ziemia po srodku dhugoscei rury i mocno podbi¢ z obu stron aby
rura nie mogla zmieni¢ swego polozenie do czasu wykonania uszczelnienia zlgczy. Nalezy
sprawdzi¢ prawidlowos¢ uloZzenia rury, tj. jej osi i spadku za pomocg taw celowniczych, tawy
mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych. Odchylka
osi ulozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczaé + 20 mm. Spadek dna rury
powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczaé + 1 cm. Najmniejsze spadki
kanaléw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosei przeptywu. Najwigksze
dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu.
Po zakoficzeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowa przez zatkanie wlotu
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odpowiednio dopasowana pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci ulozenia przewodéw 1 badaniu szczelnosci nalezy rury zasypaé
do takiej wysokosci, aby znajdujacy sie nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po
ewentualnym zalaniu.

Kanal z rur kanalizacyjnych PVC. Rury kanalizacyjne nalezy uktada¢ i gczy¢ oraz uszczelniaé
zgodnie z instrukcja wytwoércy. Przed zakonczeniem dnia roboczego badZz przed zejsciem
z budowy nalezy zabezpieczy¢ kofice utozonego kanatu przed zamuleniem. Potgczenia kanatéw
stosowac¢ nalezy zawsze w studzience.

Rury mozna ukladaé przy temperaturze powietrza od 5 °C do +30 °C. Przy ukfadaniu
pojedynczych rur na dnie wykopu z uprzednio przygotowanym podtozem nalezy:

« wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

« wykonaé zlgcza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest wciskany bosy koniec
nastepnej rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch
rury z wylaczeniem odcinkéw potaczenia rur. Osie taczonych odcinkéw rur muszg sie
znajdowa¢ na jednej prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podktadami pod
odcinkiem wciskowym.

Rury nalezy laczy¢ za pomoca kielichowych potaczen weiskowych uszezelnionych specjalnie
wyprofilowanym pierscieniem gumowym.

W celu prawidiowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wiasciwie przygotowaé rury
wykonujac odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze takie jak:

« przycinanie rur,

« ukosowanie bosych koncéw rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem polgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowaé bose konce rury
pod katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie aby powierzchnia potowy
grubosci $cianki rury byla nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy
polaczeniu kielichowym weiskowym zaznaczy¢ gleboko$é ztgcza. Zigcza kielichowe weiskane
nalezy wykonywaé wkladajac do wglebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowang
pierScieniowa uszczelke gumowsa, a nastgpnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury do
kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca rury
przy Srednicach powyzej 90 mm uzywaé nalezy wciskarek. Potwierdzeniem prawidlowego
wykonania polaczenie powinno by¢ osiagniecie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz
wspdtosiowos¢ tgczonych elementéw. Podobne wymagania odnoszg sie do taczenia bosych
odcinkéw rur za pomoca nasuwki z pierscieniem gumowym. Nalezy przy tym zwrdcié¢ uwage na
to aby koniec bosy rury posiadal oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane
przez producenta.

Polgczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owingé folig z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

Laczenie rur z PVC na uszczelki gumowe nalezy wykonywaé takze zgodnie z wytycznymi
zawartymi w instrukcji wykonania i odbioru sieci z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
wydanymi przez producenta rur.

Kanal z rur kanalizacyjnych ci$nieniowych HDPE. Rurociag nalezy utozyé w wykopie na
podsypce piaskowej, przy zachowaniu zasad podanych przy montazu rur PVC. Odcinki
rurociggdéw laczy¢ ze soba poprzez zgrzewanie przy zastosowaniu muf elektrooporowych.
Polaczenie rurociggu z kréécem monolitycznej studzienki rozpreznej wykonaé poprzez mufe
elektrooporows.

Elementy wbudowywane w sie¢ taczone na uszczelki (rury kanalizacyjne, studnie betonowe,
studnie z tworzywa) nalezy oczy$ci¢ w miejscach potaczen tuz przed montazem.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczyé korice
ulozonego kanatu przed zamuleniem.

Ukladanie rur kanalizacyjnych w gruntach stabonosnych. W przypadku natrafienia na grunty
stabonosne nalezy wymieni¢ grunt oraz zastosowaé podbudowe z kruszywa lub piasku
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w skrajnym przypadku w ,,opakowaniu” z geowlokniny. W gruntach nawodnionych zastosowano
drenaz rurowy z PVC w obsybce zwirowe;j.
Rury ochronne (oslonowe) stalowe. Rury ochronne nalezy zastosowa¢ w miejscach
wskazanych w projekcie budowlano-wykonawczym. Rury ochronne z rur stalowych bez szwu,
czarnych o sprawdzonej szczelnosci wedtug PN-EN 10224:2006 Rury i zlgczki ze stali
niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych.
Laczenie rur przez spawanie elektryczne doczotowe. Rury stalowe powinny odpowiadaé
gatunkowi okreslonemu w dokumentacji projektowej i mieé trwale wybite oznakowania lub
w inny sposoéb jednoznacznie okreSlony gatunek. Miejsca spawania nie powinny posiadaé
rozwarstwien, wzer6w i ubytkéw powierzchniowych wiekszych niz 5 % grubosci materiatu
i wigkszych niz 10 % powierzchni. Ponadto nie powinny mieé rys, peknieé i innych wad. Do
spawania zaleca si¢ stosowanie elektrod EP 146. Suszenie elektrod powinno by¢ zgodne
z zaleceniem producentéw. Spawacze wykonujacy zlgcze spawane powinni mieé aktualne
uprawnienia specjalistyczne, odpowiednie do zakresu wykonywanych rob6t udokumentowane
wpisem do ksigzeczki spawacza.
Wprowadzenie rury technologicznej PVC do rury ochronnej nalezy wykonaé za pomocg ptéz
pierscieniowych. Przed rozpoczgciem pracy ustali¢ konieczng ilosé i typ elementéw ptéz.
Otwarte pierscienie, luzno polaczy¢ na rurociagu, korice pierscieni wsungé jeden w drugi i lekko
zazebi¢. Miejsce styku pierécieni z rurg przewodowa owinaé gumowg opaska. Pierscienie ptozy
zacisng¢ symetrycznie przy pomocy urzadzenia zaciskowego do montazu az niemozliwe bedzie
przesuwanie pierscienia po rurze. Elementow ptéz nie mozna zaciskaé jednostronnie. Polozenie
ptéz na rurociggu nalezy ustalié wczeéniej, poniewaz poOzniejsze rozwigzanie ploz jest
niemozliwe. Kielichy rur nie mogg opiera¢ si¢ i spoczywaé na rurze ochronnej. Podpory (ptozy)
powinny znajdowac si¢ bezposrednio za kielichami rur. Przy koricach rur przej$ciowych nalezy
zamontowa¢ pierscienie podwdjne. Przestrzenn migdzy rurociggiem roboczym, a wewnetrzng
Sciankg rury ochronnej na wlocie i wylocie z obu koficow rury ochronnej zamkngé manszeta
elastomerowg.
Rury ochronne nalezy zaizolowaé antykorozyjnie, sposéb zabezpieczenia przedlozyé do
akceptacji Zamawiajacemu.
Odcinek rury przeznaczony do ulozenia w rurze przejsciowej nalezy poddaé prébie szczelnosci
ziaczy na powierzchni terenu przed wprowadzeniem do rury ochronne;. :
Studzienki kanalizacyjne. Lokalizacja i wymiary studzienek powinny byé zgodne
z dokumentacjg projektowa. Przy ukladaniu studzienek nalezy $cisle zastosowaé sie do instrukcji
i zalecen producenta (dostawcy). Studzienki nalezy wykonaé réwnolegle z budowa kanatow.
Przy wykonywaniu studzienek nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

 wszystkie kanaty w studzienkach nalezy lgczyé 0§ w os.

- studzienki montowa¢ nalezy w wykopie o $cianach pionowych, umocnionych.

« nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ dojsécia do studzienki,

- zaleca si¢ zapewnienie mozliwos$ci dojazdu do studzienki.
Polgczenia rur kanalizacyjnych ze studzienkg wykona¢ zgodnie z zastosowanym systemem rur,
studzienek i ksztattek. Przestrzega¢, aby rury kanalizacyjne przy przejsciach przez sciany
studzienek byly odpowiednio uszczelnione w tulejach szczelnych.
Studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych
Zastosowano studzienki o $rednicach g 1000mm oraz 9425 mm.
Dob6r srednicy studzienki uzalezniono od jej lokalizacji. Studzienki o $rednicy
21000mm przewidziano w gléwnych weztach potgczeniowych, na zatamaniach trasy o katach
ok. 90°, w miejscach wystgpowania wiaczen kaskadowych. Studzienki Dn1000mm powinny by¢
wyposazone w stopnie ztazowe - drabinki.
Na przykanalikach zastosowano studzienki tzw. inspekcyjne ¢425mm i ¢1000mm z zasuwa
burzowa.
Mniejsze odlegtosci pomiedzy studzienkami wystepuja w przypadku zmiany kierunku kanatu,
zmiany spadku przewodu, czy w miejscu polgczenia kanalow.
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Studzienki #1000mm wyposazone beda w zelbetowy pierscien odciazajacy, oraz wlaz zeliwny
typu ciezkiego D400 z wypelnieniem betonowym o rz¢dnej dostosowanej do niwelety jezdni.
Na studzienkach zlokalizowanych poza pasem drogowym w terenach zielonych wlazy zeliwne
nalezy zamontowa¢ 10 cm powyzej terenu. W terenach zielonych w pasie szerokosci 30-50cm
wokot wlazu wykona¢ obetonowanie z wyrobieniem spadku na zewnatrz studni az do zréwnania
z powierzchnig przyleglego terenu.

Wokot studzienek nalezy wykona¢ obsypke piaskowa o szeroko$ci minimum 50 cm i zageszczaé
ja kolejnymi warstwami grubosci 30cm do 0,98 wg skali Proctora. W pasie drogi wojewédzkiej
nr 728 (ul. Mostowa) do 1,0 wg skali Proctora.

Pod dno studzienek nalezy wykonaé podtoze z piasku o grubosci 10 cm. Podloze nalezy zagescié.
Polaczenie rur ze studzienka jest analogiczne do polaczenia rur kielichowych.
Polaczenie poszczegblnych elementéw pierScieniami, uszczelkami lub klinami zgodnie
z zaleceniami producenta studzienek.

Poza podstawowym wlaczeniem przewodéw do kinety studzienki mozliwe jest réwniez
wlaczenie

dodatkowego przewodu powyzej kinety przy uzyciu tzw. wktadki “in situ”.

Wilaz studzienki nalezy zamontowac na ptycie zelbetowej odcigzajace;.

Po ustawieniu studzienki i polaczeniu elementow oraz podigczeniu rur, nalezy wykop zasypaé
warstwami grubosci 20 cm piaskiem z zageszczeniem. Przy zasypywaniu nalezy zwrdcié uwage,
aby wypeienie wokot gornej czesci studzienki bylo réwnomierne. Material wypekniajacy
powinien by¢ bardzo dobrze zaggszczony, aby umozliwi¢ przenoszenie zakladanych obcigzen
ruchu drogowego.

Studzienki prefabrykowane PE/PP 9425 mm z systemowsg kineta, karbowang rurg kominowsa
oraz z rurg teleskopowg montowang na uszczelke wyposazy¢ we wlazy zeliwne klasy B125.

Studzienki kanalizacyjne z kregow zelbetowych

Studzienki wykona¢ elementéw prefabrykowanych zelbetowych taczonych na uszczelki
gumowe.

Zelbetowe elementy studzienek powinny byé zgodne z PN-EN 1917:2004. Elementy betonowe
i zelbetowe zaizolowa¢ $rodkami bitumicznymi.

W dnie studzienek musi zosta¢ uksztattowana kineta nadajgcg kierunek przeplywajacym
sciekom.

Spadek spocznika powinien wynosi¢ 3% w kierunku kinety.

Studzienka powinna by¢ wyposazona w stopnie zeliwne wg PN-EN 13101:2005 zamocowane
mijankowo w dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 25cm lub 30cm i w odleglosci
poziome;j osi

stopni 30cm.

Wigcezenia rur PVC do studni betonowych wykonaé przy zastosowaniu tulei ochronnych, np.
firmy Wavin.

Studzienki betonowe muszg by¢ wyposazone w piersciefi odciazajacy i wlaz typu ciezkiego
D400 z wypelnieniem betonowym.

Wlazy poza terem utwardzonym nalezy usytuowaé ok. 10 cm ponad przylegly teren. W pasie
szerokosei 30-50cm  wokét  wlazu  wykonaé obetonowanie z wyrobieniem spadku na
zewngtrz studni az do zréwnania z powierzchnig przylegtego terenu.

Sposéb wykonania studzienek z kregdw okresla norma PN-B-10729:1999.

Przepompownia $ciekow.

Pompownia zostanie dostarczona jako kompletne, monolityczne urzadzenie wykonane
w warunkach stabilnej produkcji na hali producenta. Na budowie przewiduje sie jedynie montaz
szafy sterowniczej, systemu wentylacji oraz zapuszczenie pomp.

Szczegdtowy wykaz budowy i wyposazenia zamieszczono w opisie technicznym projektu
budowlano-wykonawczego. Bedzie to przepompownia typowa podziemna w obudowie
prefabrykowanej z zasilaniem energetycznym wg oddzielnego projektu. Pompownia pracuje
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w systemie automatycznego sterowania.

Montaz zbiornika pompowni o glebokosci projektowanej przewidziano w wykopie umocnionym
wypraskami stalowymi, ktore nalezy zapusci¢ w grunt po wstepnym poglebieniu wykopu do 2m
zrozkopem. Zbiornik posadowiony bedzie na podtozu z chudego betonu, ktéry nalezy doktadnie
wyprofilowa¢ dla zapewnienia pionowego ustawienia zbiornika. Po pionowym ustawieniu
zbiornika wykona¢ jego zasypke warstwami piasku gr.30 z dokladnym zageszczeniem kazdej
warstwy.

Skrzynki automatyki sterujacej pompowni montowaé na pokrywie obudowy pompowni lub
w poblizu. Zasilanie energetyczne skrzynki sterujacej projektowane jest z uktadu pomiarowo-
rozliczeniowego (400 V) zabudowanego w linii ogrodzenia. Zbiornik przepompowni bedzie
wykonany z polimerobetonu.

Proba szczelnoSci. Probe szczelnosci przewodéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z wymaganiami PN-EN 1610:2002. Przed zasypaniem wykopéw nalezy wykonaé probe
szczelnosci kanalizacji na eksfiltracje przy okreslonym cisnieniu wody wewnatrz przewodu,
odcinkami do 50 m pomiedzy studzienkami kanalizacyjnymi. Studzienki umozliwiajg zejécie na
poziom kanatéw i zamkniecie ich tymczasowymi zamknigciami mechanicznymi (korki),
lub pneumatycznymi (worki), dla napetnienia przewodu wodg i dokonania préby szczelnosci.
Zkacza kielichowe zaréwno na rurach jak i polaczeniach ze studzienkami i przytaczami winny
by¢ nie zasypane. Wszystkie otwory badanego odcinka (facznie z przytaczami) i inne ksztaltki
z otworami, musza by¢ na okres proby zakorkowane i zabezpieczone podparciem. Studzienki
podlegajg prébie tgcznie z catym badanym kanatem. Urzadzenia do zamykania (na okres proby)
badanych kanatéw muszg by¢ wyposazone w krdéce z zaworami dla:

« doprowadzenia wody,

« oprdznienia rurociggu z wody po probie,

« odpowietrzenia,

« przylaczenia urzadzenia pomiarowego.
Wodg do przewodu kanalizacyjnego podlegajacego prébie nalezy doprowadzié grawitacyjnie.
Odpowietrzenie z kolei dokonuje si¢ przez najwyzszy punkt przewodu. Czas napelnienia
przewodu nie powinien by¢ krétszy od 1 godziny dla spokojnego napelnienia i odpowietrzenia
przewodu.
Prébg szczelnosci odcinkéw kanatu wykonanego z rur cisnieniowych HDPE wraz
ze studzienkami przeprowadzi¢ wg PN-B-10725:1997 na cis$nienie probne 1,0MPa w obecnosci
pracownika Zaktadu Ustug Komunalnych.
Udroznienie istniejacej kanalizacji. Przed podlaczeniem kanaléw do istniejacych ciagdw
kanalizacyjnych nalezy je udroznié przez oczyszczenie.
Wykonanie przeciskéw  (przewiertow). Przeciski (przewierty) nalezy wykonaé
z zastosowaniem urzadzen specjalistycznych. W tym celu niezbedne jest wykonanie komér
przeciskowych zabezpieczonych ogrodzeniem i szalunkami. Rzgdne rur przeciskowych powinny
uwzglednia¢ rzedne projektowanego przewodu kanalizacyjnego.

3.7. Roboty montazowe — przej$cia rur pod przeszkodami i skrzyzowania z instalacjami
Przej$cia pod drogami.

Przejscia pod drogami nalezy wykonaé w rurach ochronnych w wykopach waskoprzestrzennych
umocnionych wypraskami stalowymi lub balami drewnianymi. Wykonanie robét przeprowadzié
zgodnie z opisem zamieszczonym dla sieci kanalizacyjnej.

Skrzyzowania z istniejacymi liniami elektrycznymi, kablami elektrycznymi.

W obszarze objetym projektem wystepuje sie¢ energetyczna napowietrzna. Nalezy zachowaé
szczegllng ostroznos¢ przy pracach z uzyciem sprzgtu mechanicznego jak koparki, spycharki,
dzwigi itp.

Skrzyzowania z istniejgcymi kablami teletechnicznymi.
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Roboty ziemne w obrebie istniejacych kabli wykonywaé recznie a kable teletechniczne
podwiesi¢ konstrukcja wsporczg eliminujgca zmiane ich osiowosci i doktadnie zageséci¢ obsybke.
Skrzyzowania z istniejacymi rurociagami wodociagowymi i kanalizacyjnymi.
Skrzyzowania wykona¢ bez uzycia sprz¢tu mechanicznego zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W strefach zblizenia sanitarnego zastosowaé rury ochronne — zgodnie z projektem.

5.8. Roboty ziemne — zasypy
Zasypanie wykopow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Zasypanie wykopoéw i ich zageszczenie.
Uzyty material i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Do zasypywania wykopow
wykorzysta¢ nalezy grunty rodzime — piasek rodzimy i piasek z zakupu. Grubo$é warstwy
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej
0,3 m.
Zasypanie kanatu przeprowadza si¢ w dwoch etapach, po wykonaniu proby szczelnosci:

« etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej o grubosci 30 cm;

« etap II - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem

1 rozbiorkg umocnien i rozpér $cian wykopu.

Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty bez grud
1 ostrych kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat
zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu ze szczegélnym
uwzglednieniem wykopu pod zlacza, zeby kanat nie ulegl zniszczeniu. Zasypanie wykopow
powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym jezeli spelnia powyzsze
wymagania warstwami 0,1 — 0,2 m z jednoczesnym zaggszczeniem i rozbiérka umocnien i rozpér
scian wykopu. Zasypanie wykopdw nalezy wykonaé warstwami o grubosci dostosowanej
do przyjetej metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszezenia.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robdt zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002. Kanalizacja. Przewody
kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy
uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaly spelnione. Jesli
ktérekolwiek z wymagan nie zostato spelnione nalezy dang faze robdt uznaé za niezgodng
z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

« Kontrola jakosci robét powinna obejmowaé nastepujgce badania: zgodnosci
z dokumentacja projektowa wykopow otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu,
podioza wzmocnionego, materiatdw, ulozenia przewodéw na podlozu, szczelnosci
przewodu na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia przewodu i studzienek przed
korozja.

« Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg polega na pordéwnaniu
wykonywanych badz wykonanych rob6t z dokumentacjg projektowa oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

« Badanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech
z wymaganiami okreslonymi na podstawie dokumentéw okreslajgcych jako$é
wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami
producentéw lub warunkami okreslonymi w parametrach producenta oraz bezposrednio
na budowie przez oglgdziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

+ Badania w zakresie przewodu obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajace sie do pomiaru
dtugosci (z doktadnos$cia do 10 cm) i $rednicy (z doktadnoscig do 1 ¢m), badanie utozenia
przewodu na podlozu w planie i w profilu, badanie potgczenia rur i prefabrykatow.
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Ulozenie przewodu na podlozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewnié oparcie
rur na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania potgczefi rur i prefabrykatéow
nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

« Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuje badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, napelnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar
ubytku wody. Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelno$ci zlgczy, $cian
przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawié
uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku i przerwaé badanie do
czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

« Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami i pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie
trwania proby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 minut
polozenia zwierciadla wody gruntowej na zewngtrz i w kinecie poszczegélnych
studzienek.

+ Odcinek kanatu wykonany z rur cisnieniowych HDPE poddaé prébie ci$nieniowej na
ci$nienie prébne 1,0MPa.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
Badania przed przystapieniem do robot.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw do betonu,
zapraw, obsypek 1 podsypek oraz ustali¢ wymagane recepty laboratoryjne.
Kontrola, pomiary i badania w czasie robét.
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét
w zakresie i z czgstotliwoscig dostosowana do stopnia skomplikowania robét. W szczeg6lnosci
kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych

punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

» badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,

+  badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszezenia wykonanej warstwy podsypki,

« badanie odchylenia osi kolektora,

«  sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektows utozenia przewoddéw i studzienek,

« badanie odchylenia spadku kanatu,

«  sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodéw za pomocg kamery,

«  sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

«  sprawdzenie szczelno$ci na eksfiltracje,

«  badanie wskaznikéw zageszczenia poszezegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek kanalizacyjnych i pokryw wtazowych,

«  sprawdzenie rzgdnych zabudowy przepompowni $ciekéw

- sprawdzenie =zasilenia energetycznego przepompowni z ukladem pomiarowo-

rozliczeniowym Zaktadu Energetycznego

Kontrola po zakonczeniu robét robét. Do rozpoczgcia Prob Koricowych Zamawiajacy
zobowigzany bedzie do wykonania przegladu kamera TV ulozonych i poddanych prébom
szczelnosei odcink6w kanatéw o sumarycznej dlugosci ok.30% zakresu objetego niniejsza
Umowa. W przypadku stwierdzenia usterek i/lub odchylefi od projektéw budowlano-
wykonawczych oraz dostarczonych pomiaréw powykonawczych, Zamawiajacy wykona
inspekeje TV na pozostalym 70% zakresie umownym i obciazy jej kosztami. Po usunieciu
usterek, na koszt wykonawcy zostanie dokonany ponowny przeglad kamerag TV naprawianych
odcinkéw.
Dopuszczalne tolerancje i wymagania. Dopuszczalne tolerancje i wymagania powinny
ksztattowac sie nastepujgco:

* odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno

wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,
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* odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

* odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

* odchylenie szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

* odchylenie kanatu rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od
osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé + 5 mm,

* odchylenie spadku ulozonego kanalu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ - 5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

* wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci
100m.

* rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do = 5 mm.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowa kanalizacji grawitacyjnej jest 1 metr biezgcy wykonanej sieci (kanatu) dla
kazdego typu $rednicy, 1 sztuka kompletnej studzienki (kazdego rodzaju) dla kazdej $rednicy
studzienki z podzialem na studzienki z PEHD oraz zelbetonowe.

Podsypka lub podbudowa betonowa pod rury oraz inne pozostale elementy montazu kanatu
1 inne (oprocz studzienek i ich montazu) sg ujete w cenie jednostkowej wykonania mb kanatu.
Jednostka obmiarowa studzienek jest ilo$¢ sztuk zamontowanych studzienek na sieci. Nalezy
podac rodzaj studni materiat oraz jej srednice.

8. Odbiory robét i podstawy platnosci

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, specyfikacjami
technicznymi 1 wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji niniejszej specyfikacji technicznej daty wyniki pozytywne.

8.2. Podstawa platnosci
Podstawe platnosci Inwestor bedzie realizowat po wykonaniu robét etapowo badz koficowo i ich
odbiorze na podstawie nastepujacych dokumentow:
« dokumentacja projektowa i rysunki robocze z naniesionymi na nich zmianami w czasie
budowy,
« specyfikacje dostawy rur lub atesty,
« protokdty z prob szczelnosci,
« dziennik robét izolacyjnych i dziennik kontroli,
« protokdly sprawdzenia powtok izolacyjnych,
» protokoly z wykonania prac ziemnych oraz utozenia przewodow,
« protokdly zasypania przewodéw,
o protokoty z badania zageszczenia
gruntu
« protokdty z robdt drogowych i nawierzchniowych
» protokoly z robét elektrycznych zasilania przepompowni
» dokumenty wyrazajace zgod¢ na odstgpstwa od dokumentacji wraz z uzasadnieniem
zmian,
« inwentaryzacja geodezyjna przewodéw na planach sytuacyjnych, wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjng.
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9. Przepisy zwiazane

[1] PN-ENV 1046:2007 - Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych Systemy
poza konstrukcjami budynkéw do przesytania wody lub $ciekéw - Praktyka instalowania
pod ziemig i nad ziemia..

[2] PN-B-02480:1986 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow.

[3] PN-B-03020:1981 - Grunty  budowlane. Posadowienie = bezposrednie  budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie

[4] PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne

[5] PN-EN 13101:2005 - Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania
i ocena zgodnosci.

[6] PN-ISO 8062:1997- Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe, naddatki na obrobke
skrawania i odchytki masy

[7] PN-EN 476:2001 - Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej

[8] PN-EN 124:2000 - Zwienczenie wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badanie typu, znakowanie, sterowanie
jako$cia

[9] PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu

[10] PN-EN 1610:2002 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze

[11] PN-EN 13244:2004. Systemy przewodéw z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociggow do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod i nad
ziemig. Polietylen (PE)

[12] PN-EN 1610:2002/Ap1:2007  Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

[13] PN-EN  752-1:2000 Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty 1 elementy
wyposazenia. Terminologia

[14] PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

[15] PN-EN  1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci i $ciekow

[16] PN-B-01700:1999. Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i siec zewnetrzna. Oznaczenia
graficzne

[17]  PN-B-10736:1999  Roboty  ziemne. @ Wykopy otwarte dla  przewodéw
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

[18] PN-EN 1917:2004 Studzienki wlazowe i niewlazowe =z betonu niezbrojonego,
z betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

[19]PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwoscei, produkcja i zgodno$é

[20] PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

[21]PN-EN13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia

[22] PN-EN 13139:2003 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

[23]PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia

[24]PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu

[32] PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
1 ocena zgodnosci

[25] PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

[26] PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypelniaczami stosowane
na goraco

[27]  PN-B-01802:1986  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Betonowe
i zelbetowe. Nazwy i okreslenia .

[28] PN-EN 206-1:2003 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowei zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowiska
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[29] PN-B-27619:1992 Papa asfaltowa na folii lub tasmie aluminiowej

[30] PN-B-24620:1998 Roztwor asfaltowy do gruntowania

[31]PN-B-19707:2003 Cementy specjalne. Cement hydrotechniczny

[32] PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

[33] BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zaggszczenia gruntu. - brak odpowiednika
w aktualnych Polskich Normach

[34] PN-EN 13598-1:2005 Systemy przewod6éw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne;j
bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Nieplastyfikowany polichlorek winylu
(PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE) - Cze$¢ 1: Specyfikacje techniczne ksztattek
pomocniczych wraz z ptytkimi studzienkami inspekcyjnymi

[35] PN-EN 13598-2:2009 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Nieplastyfikowany poli(chlorek
winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE) - Cze$¢ 2: Specyfikacje studzienek
wilazowych i niewlazowych instalowanych w obszarach ruchu kotowego gleboko pod ziemig

[36] Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych. Zeszyt 9. Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL Warszawa 2003r.



