Zagospodarowanie sportowo rekreacyjne dziatek eniejulicy Warszawskiej i ulicy Szkolnej w Nowym &icie nad Pilig — ,Miasteczko
drogowe” D-M.00.00.00.

D—M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB svymagania ogolne dotygeze wykonania i odbioru robét drogowych,
mostowych, i przebudowy infrastruktury technicznektére zostam wykonane w ramach:
ZAGOSPODAROWANIE SPORTOWO REKREACYJNE DZIALEK W REJ ONIE ULICY
WARSZAWSKIEJ | ULICY SZKOLNEJ W NOWYM MIE SCIE NAD PILIC A — ,MIASTECZKO
DROGOWE”" .

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Roboéud@8wvlanych stanowi cz$¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i naleje stosowa w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpuekci
1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB
1.3.1. Wymagania ogollne naitg rozumie i sStosow& w powigzaniu z niej wymienionymi STWiORB:

ROBOTY DROGOWE

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysédiowych wraz z obiektami str. 24 - 29
D.01.02.01. Usugtie drzew i krzewow str. 30 - 35
D.01.02.02. Zdjcie warstwy ziemi urodzajnej/humus/ str. 3®- 3
D-01.02.04. Rozbiérka elementow drég str- 48
D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskatibt str. 44 - 52
D.04.00.00. PODBUDOWY

D.04.02.01. Warstwa odszapca str. 53 - 61
D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw karkstyjnych str. 62 - 65
D.04.04.02. Podbudowa z mieszanek kruszywa nigamiych str. 66 - 74

D.04.05.01.B. Ulepszone podi®z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznymr. 78 - 82

D.05.00.00. NAWIERZCHNIE

D.05.03.05.A. Warstwa wkaca z betonu asfaltowego str. 83 - 103
D.05.03.05.C. Warstweieralna z betonu asfaltowego str. 104 - 123
D.05.03.23. Nawierzchnia z brukowej kostki betonpwe str. 124 - 129
D.07.00.00. URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D.07.01.01 Oznakowanie poziome str. 1309 13
D.07.02.01. Oznakowanie pionowe str. 1407 15
D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01. Krawzniki betonowe str. 158 - 166
D.08.02.02. Chodniki z brukowej kostki betonowej str. 167 - 174
D.08.03.01. Obrza chodnikowe str. 175 - 179

D.09.00.00. Zielé drogowa
D.09.01.01. Ziela funkcjonalna i ozdobna str. 180 - 188
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1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione pongj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1.

1.4.2

1.4.3.

14.4

145

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.11.
1.4.12.

1.4.13.

1.4.14,

1.4.15

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie dolacy budynkiem, stanowcy catgé¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego €#¢ stanowaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny gzet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstynod jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

Dilugosé¢ mostu - odlegié¢ migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypk- odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnwej.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchuplostoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona whur
pojazdoéw obstuguarych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayiizeana do usugcia po
jego zakaczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzonyzgeg organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujagcymi przepisami, stanowéy urzdowy dokument przebiegu robét
budowlanych, strcy do notowania zdarsei okoliczndgci zachodzcych w toku wykonywania
robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdzepazywania polecei innej korespondenciji
technicznej pomidzy Inzynierem, Wykonawg i projektantem.

Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktéea ztecenie Zamawiagego za
pomoa cztonkow swojego zespotusgisle oddelegowanych uprawnieniach zglza oraz sprawuje
nadzér na wykonywaniem prac budowlanych oraz gpesh rzeczowo finansowym, zgodnie z
Ustawg Prawo Budowlane i warunkami kontraktowymi.

Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowyckddza przedstawicielem
Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna, odpowiedzialna za
administrowanie kontraktem

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonagwaepowaniona do kierowania robotami i
do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

Korona drog - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamétakami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhqzenia.

Konstrukcja négna (przesto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koepdrogi i skarpami
rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzatga w nim konstrukcji
nawierzchni.

Rejestr obmiaréw - akceptowany przez igniera Rejestr z ponumerowanymi stronamizsgty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaréw dokonywanych robot w formie wyliggeszkicoéw i ew.
dodatkowych zaicznikéw. Wpisy w Rejestrze obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez kyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeegte przez Zamawigjego,
niezlydne do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwihzanych z ocenjakaosci materialéw oraz
robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezilne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacpjektovns

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pireyniera.

Most - obiekt zbudowany nad przeszigodlodry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Nawierzchnia- warstwa lub zespot warstw ghcych do przejmowania i rozkladania ofan od
ruchu na podize gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana béppinio oddziatywaniu ruchu i

czynnikow atmosferycznych.
b) Warstwa wiazaca - warstwa znajduca s¢ migdzy warstvg scierals a podbudow,
zapewniajca lepsze rozienie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
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1.4.20.

1.4.21.
1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34

1.4.35.

1.4.36.
1.4.37.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stdagca do wyrownania nierowsoi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czs¢ nawierzchni stigca do przenoszenia obgen od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktadé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza- gorna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona skladasie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza dolna cgs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodygzm i przenikaniem gstek podiga.
Moze zawiera warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna- warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochronaiaezchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu unieffiwienia przenikania cgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchnideej powyej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa staaca do odprowadzenia wody przedostej st do
nawierzchni.

Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w 0si

drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pielsz przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio ymrana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodndé¢ - zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a

jesli przedziat tolerancji nie zostat olgleny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi

zwyczajowo dla danego rodzaju robo6t budowlanych.

Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeerony do umieszczania w nim

drogi i zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy #eorOwnie: obejmowa

teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyaagizar chrongcych ludzi isrodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyapddw, umieszczenia

urzadzen organizacji i bezpiechstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgta jednoczénie do

bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, dgcy pod nawierzchgi do gkbokdici

przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni gorna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchaj

ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

Polecenie lzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przegniera, w formie
pisemnej, dotycge sposobu realizacji rob6t lub innych spraw gzanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczradra autorem dokumentacji projektowej.

Przedsiwziecie budowlane- kompleksowa realizacja nowego patenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geocmtygh trasy w planie i przekroju
podiuznym) istniegcego podczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zargiyin, przeznaczona do przeprowadzenia

cieku, szlaku wdréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - elementsrodowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji

zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagndarzezlak wdrowek dzikich zwierat itp.

Przeszkoda sztuczna dzieto ludzkie, stanowce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przykiad droga, kolej, rurogiy, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. 2dcsktadd si¢ z petnejsciany, stupow lub

innych form konstrukcyjnych, np. sknzykomor.

Rekultywacja - roboty magce na celu uposdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji

terenom naruszonym w czasie realizacji zadania\wlageego.

Rozpietos¢ teoretyczna- odlegtéé migdzy punktami podparcia (#gskami), przsta mostowego.

Szerokasé catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegid miedzy zewrtrznymi krawedziami

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadi#p osi podhinej, obejmuje catkowit szerokéé¢

konstrukcyjm ustroju niogcego.




Zagospodarowanie sportowo rekreacyjne dziatek eniejulicy Warszawskiej i ulicy Szkolnej w Nowym &icie nad Pilig — ,Miasteczko
drogowe” D-M.00.00.00.

1.4.38. Szeroka¢ uzytkowa obiektu - szeroké¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szeradochodnikéw mierzona wwietle porczy mostowych z wyiczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddziedagej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.39. Slepy kosztorys- wykaz robét z podaniem ich #oi (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej
ich wykonania.

1.4.40.Teren budowy” — przestrze, w ktorej prowadzoneasroboty budowlane wraz z przestrzeni
zajmowan przez urzdzenia zaplecza budowy, a w szczegétho@znacza miejsca, gdzie mdyyc
realizowane roboty State i do ktorych mdgy¢ dostarczone Urrizenia i Materialy oraz wszelkie
inne miejsca wyrznie w Kontrakcie wyszczegolnione.

1.4.41. Zadanie budowlane - czs$¢ przedsgwzigcia budowlanego, stanoyga odegbna catasé
konstrukcyjm lub technologiczg, zdoly do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie mie polegéd na wykonywaniu robo6t zwranych z budow modernizagcj/
przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robdét, bezpiearstwo wszelkich czynrigi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj projektova, STWIORB i
poleceniami layniera zgodnie z warunkami kontraktu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&awykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnynadministracyjnymi, wspétrgine punktéw
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy orazdpa egzemplarze dokumentacji projektowej (projekt
budowlany i projekt wykonawczy) i dwa komplety ST@RB. Dane dotycre osnowy geodezyjnej
poziomej i wysokéciowej oraz punktow granicznych najepobra& z wiaciwego Powiatowego €odka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po faeaniu placu budowy Wykonawcy wyznaczy i
utrwali punkty gtébwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziad#toza ochrog przekazanych mu punktéw pomiarowych oraz
istniejagcych punktéw osnowy geodezyjnej do chwili odbiorstatecznego robét. Uszkodzone Ilub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywali na wiasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowyslijavarunki zamowienia tego wymaggj Wykonawca winien
przedstawd Inzynierowi harmonogram robot, plan ptateo oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z
warunkami okréonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaetzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsmdanym w
Szczegotowych Warunkach Kontraktu, uwatiiajgcym podziat na dokumentacprojektows:

— Zamawiajcego;

— sporadzory przez Wykonaweg;

1.5.2.1 Dokumentacja do opracowania przez Wykonawaamach ceny Kontraktowe;j

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodnignierem oraz innymi odpowiednimi Instytucjami:
1. Powykonawcz dokumentagj odbiorows (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z plt.B.

2. Projekty technologiczne i robocze wyszczegolnion8pecyfikacjach Technicznych

Powyzsze opracowania powinny &ywykonane przez uprawnionych projektantbw w ramasny
kontraktowej. Koszt opracowanalezy uja¢ w czsci A. WYMAGANIA OGOLNE.

Wszelkie prawa autorskie do dokumentacji spdranej przez Wykonawarzechodz na Zamawiajcego
W najszerszym zakresie przewidzianym przez prawiskpd z chwib przekazania tej dokumentacji do
uzgodnienia.

Powyzsze zmiany zostanwprowadzone zgodnie z Warunkami Kontraktu orazz8go6lnymi Warunkami
Kontraktu, Klauzula 13.

1.5.2.2. Rysunki zamieszczone w dokumentacji projektowejn@tdg tylko podstaw do wykonania
przedmiaréw i okrdenia ceny jednostkowej. Podstawvykonania robét § Specyfikacje Techniczne
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Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych i Projekt Véylawczy. Opracowania uzupetrie¢ oraz
dokumentagj robocz Wykonawca wykonuje we wiasnym zakresie. Wszelkigany w dokumentacii
projektowej winny by wprowadzone na fmie i autoryzowane przez Agniera. Istotne zmiany w
dokumentacji projektowe]j powinny byvprowadzone po uzgodnieniu z Projektantem.

Wykonawca powiadomi lkyniera na pimie o wszelkich zauwanych bkdach lub nigcistosciach w
dokumentacji projektowej i Specyfikacjach oraz onieezndci opracowania dodatkowych rysunkéw i
Specyfikacji niezbdnych dla realizacji Kontraktu.

Uwaza sk, ze sktadajc ofere, Wykonawca uznat zakres informacji przekazanych wnaokumentacji
projektowej oraz w Specyfikacjach Technicznych Whyéwia i Odbioru Robét Budowlanych za w petni
wystarczajce do zrealizowania robot alych kontraktem

1.5.2.3. Drogi technologiczne, dojazdy i objazdy

Wykonawca zaprojektuje i przedstawi do akceptacpjgkty drog technologicznych oraz objazdow i
dojazdow, niezédnych do zapewnienia dgpu do budowanych drog i obiektow.

Wykonawca uzyska wszelkie wymagane pozwolenia geizé do budowy drog technologicznych,
dojazdow i objazdow.
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1.5.3.Zgodnaos¢ robot z dokumentacja projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatk dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowd czgs¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich $ obowhzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumerfitac

W przypadku rozbinaosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obawe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w Szczegolnych Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie mize wykorzystywé bigdéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi Inzyniera, ktéry podejmie decygj o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienoici, wymiary podane na fiie $ wazniejsze od wymiarOw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatpzourzdzenia lgda zgodne z dokumentag)
projektovs i STWIORB. Przed zakupem materiatow, adze i elementéw przeznaczonych do wbudowania
Wykonawca zobowazany jest do sprawdzenia ich parametrow i wymiardvaz maliwosci ich
zamontowania w ju wykonanych elementach, a o wszystkich niezgédmach i rozbiencdiciach
Wykonawca winien natychmiast powiad@nzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub popriawe
Wszystkie koszty wynikape z nie sprawdzenia parametrow i wymiarébw matéwaturzdzen oraz
elementow przeznaczonych do wbudowania pokrywa \Wglea.

Dane okrélone w dokumentacji projektowe] i w STWIORBeda uwazane za warti docelowe, od
ktorych dopuszczalneasodchylenia w ramach olkdenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli mugzwykazywa& zgodnd¢ z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mog przekraczéa dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektowy lub STWIORB

i wptynie to na niezadowalaga jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie oszk\Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywad tymczasowe ueglzenia zabezpieczgje w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcémszelkie innesrodki niezlzdne
do ochrony Robdt, wygody spoteczeoi innych.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w pabliplacu budowy winny by utrzymywane przez Wykonawc
na jego koszt przez caly czas budowy.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktow

1.5.5.0chrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zng& i stosowé& w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date

ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcastizie:

a) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanie ¢sido przepisow i norm
dotyczzcych ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradze unik@ uszkodzé lub
uciazliwosci dla srodowiska, 0sob lub dobr publicznych i innych, ankgjacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn ptalgh w nasfpstwie jego sposobu dziatania,

b) przed rozpoogiem robo6t rozbidérkowych powodigych powstawanie odpadéw niebezpiecznych
Wykonawca przygotuje procedurzagospodarowania odpadow produkcyjnych zgodniesiawd o
odpadach (Dz.U. nr 62 z 20.06.2001 r.) i uzyskaodmngenie Irtyniera.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgll na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopowgalojazdowych,

2) srodki ostr@nosci i zabezpieczenia przed:
i) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnychaoyi lub substancjami toksycznymi,
i) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
iii) mozliwoscia powstania pzaru.

W przypadku prowadzenia robét vasgedztwie drzew naly unikat ich mechanicznego uszkodzenia i

przesuszenia w wyniku prowadzenia rob6t odwodniepah. W bezpérednim zasigu koron drzew nie
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powinny by lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. \Wdkazdego zagrgonego drzewa natg
wydzieli¢ stret bezpieczastwa. W przypadku konieczfa prowadzenia prac w ofdie bryly korzeniowej
naleey prowadzé je recznie (mate wykopy) lub mikrokoparki (skrécenie sap Przy konieczrimi
pozostawienia otwartego wykopu korzenie drzew zpieezy¢ hydrazelem i wykop nakry. W przypadku
czasowego obnenia poziomu zwierciadta wody gruntowej zpdane jest aby czas trwania leja
depresyjnego byt skrocony do minimum. Zaleca giowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem
wegetacyjnym.

Wykonawe uznaje si za wytwore odpadow powstagych w czasie budowy. Usuaie odpadow, ich
wykorzystanie lub unieszkodliwienies ®bowizkiem wykonawcy. Zamawiagy nie edzie z tego tytutu
ponositzadnych kosztow w tym z tytutu optat za gospodakaaeystanie zérodowiska

Roboty lgda prowadzone pod nadzoreimodowiskowym.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem przepisow i wymagachronysrodowiska podczas
prowadzenia prac budowlanych nie podlagajrebnej zaptacie iguwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.6.0chrona przeciwpazarowa

Wykonawca kdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vepya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszasnbiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone przed
dostpem o0s6b trzecich.

Wykonawca bkdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpogarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem przepiséw i wymagaie podlegaj odrebnej
zaptacie i § uwzgkdnione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyte do robot bdg miaty aprobat technicza wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsr@dowisko.
Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpioczeniu robot ich szkodlivwig
zanika (np. materialy pylaste) mody¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrayzgod na wycie
tych materiatéw od wiiwych organéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca uayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie sgecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamayaj

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem przepiséw i wymagaie podlegaj odrebnej
zaptacie i § uwzgkdnione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.8.0chrona wtasnaci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochtkpnnstalacji napowietrznych, na powierzchni ziemiza uradzenia
podziemne, takie jak linie napowietrzne, rupggti kable, melioracyjne itp. oraz uzyska od odpaimieh
wiladz [gdacych witacicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zepentasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i goizen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢c w swoim harmonogramie rezegwzasowy dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore ma by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera, wigciciela instalacji oraz wtadze lokalne o zamiaraepoczcia robot. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Kdhawca bezzwlocznie powiadomi zimiera i
zainteresowanego Wieiciela oraz (w zatenosci od potrzeby) zainteresowane witadze oradzie z nimi
wspotpracowat dostarczgy wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca &dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wkzkua instalacji napowietrznych, na
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powierzchni ziemi i urgdzex podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyeh przez
Zamawiajcego.

Wykonawca jest zobowtany do budowy ogrodzenia w sytuacji, gdy istygej ogrodzenie podlega
likwidacji, za§ wiasciciel nieruchoméci zrzeknie s odszkodowania z tego tytutu. Przy budowie
ogrodzenia dopuszczalne jest wykorzystanie elemeniétniegcego ogrodzenia. Nowobudowane
ogrodzenie winno hy wybudowane przed likwidagj istniejjcego ogrodzenia. Po wybudowaniu
ogrodzenia Wykonawca jest zobawany do przekazania Zamawgegmu informacji potwierdzagej
wykonanie robat.
W przypadku dokonywania przez Wykonawcrozbiorki istniepcego ogrodzenia Wykonawca jest
zobowhzany do wybudowania tymczasowego ogrodzenia w ezahezpieczenia nieruchooa Budowa
ogrodzenia tymczasowego winna ngst najp&niej z chwib likwidacji istniejacego ogrodzenia.
Wykonawca pokryje koszty odszkodofiva tytutu zniszczeé naniesi@ i nasadzé powstatych na skutek
dziatan Wykonawcy na dziatkach poza proj. pasem drogowym.
a) Pozyskane przez Wykonawamswiadczenia wigcicieli dziatek o braku roszcaez tytutu zniszczé w
naniesieniach i nasadzeniach.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabuglomeszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty

w sposOb powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejagisdztwie budowy, spowodowane jego dziatabip

Wykonawca uzgodni zaytkownikami terenu terminy i szczegdtowy sposoéhliraaji robot przy zatéeniu
doprowadzenia terenu po robotach do stanu pierngotnKoszty ewentualnej dziewy terenu na czas
prowadzenia rob6t oraz koszty ewentualnych odszkaficea tymczasowe zgie gruntu pod inwestyej
zgodnie projektem zostarwyptacone wiécicielom przez Wykonawc Koszty szkdd poniesionych przez
wiascicieli terendw spowodowanych przez Wykonawoniesie Wykonawca bez udziatlu Zamawiajgo.

Inzynier kegdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych pgmlny Wykonaweg a
wiascicielami nieruchomgri i dotyczcych korzystania z wlaskoi i drog wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier ani Zamawiajcy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niedp one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu.

Za wszelki ewentualne szkody zwane z czasowym zgjiem dzialek legcych poza projektowanym pasem
drogowym, zwizane np. z przebudawinfrastruktury technicznej, magazynowaniem matéwa itp.
odpowiedzialné ponosi Wykonawca. Wykonawca ma obemék przywrdocenia dziatki do stanu
pierwotnego bdz do naprawy lub zadéuczynienia w wysoksi ustalonej w trakcie negocjacji lub przed
wiasciwym sdem.

W celu unikngcia niestusznych roszczeodszkodowawczych, przed rozpeciem robdt budowlanych
Wykonawca sporgzi dokumentagj stanu technicznego istrieych drog lokalnych, znajdagych s¢ w
najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlégtp wykorzystywanych do ¢tkiego transportu
Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumgntVykonawca potwierdzi u zagdcy drogi za
zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglasifakt do lokalnych wiadz samadowych.

Na czas prowadzenia robét Wykonawca zorganizujegodni z Powiatow Stuzbg Drogowg w Olsztynie
trasy i warunki transportu materialtbw zwanych z realizagj inwestycji, uwzgédniajgc istniepca

organizac} ruchu w cagu drég powiatowych (zwtaszcza ograniczenia w rusbjazdow agzarowych) oraz
stan techniczny tych drog.

Wykonawca jest zobowtany do uzgodnienia ugiliwego transportu z administratorami drog oraz do
wykonania ,przegldu zerowego” stanu tych drdég. Wyniki przegih zerowego Wykonawca przeia
Inzynierowi. O fakcie przeghu Wykonawca jest zobowaany powiadond administratora drogi.
Wykonawca bdzie moégt transportowamaterialy i wyposzenie na i z terenu budowy wgiznie po
drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w sp@sob i potwierdzony u Zaxdcy drogi.

Jezeli obstuga komunikacyjna realizowanej inwestycjedbie odbywata si drogami publicznymi
Wykonawca jest zobowrany do uzgodnienia obstugi komunikacyjnej w odpmmim zarzdzie drogi
dojazdowe do placu budowy, lokalizagjazdow, sposéb utwardzenia zjazddw.
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Wykonawca zobowzany jest do mycia samochodéw wigeajacych z budowy i niezwtocznego usuwania
zanieczyszczespowodowanych przez te pojazdy.

W przypadku ewentualnych roszézedszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczysiezérdg lub
obiektow zlokalizowanych w pasie drogowym lub icisiedztwie przez transport budowy Wykonawca jest
zobowhgzany do ich naprawy na wiasny koszt w uzgodniemidacicielem drogi lub innym wigicielem
uszkodzonego terenu lub obiektu.

Wykonawca jest rowniezobowiazanyw trakcie budowy zapewnt tymczasowy dosgp do pdl leacych po
drugiej stronie projektowanej drogi w zku z konieczn¢ria prowadzenia prac rolnych i wypasania bydta.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem przepiséw i wymagaie podlegaj odrebnej
zaptacie i § uwzgkdnione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.9.0graniczenie obcizen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych i
oznakowanych o rsmosci obiektach mostowych przy transporcie materialdwyposaenia na i z terenu
robot. Wykonawca jest zobogdany do zapoznaniagst wystpujacymi ograniczeniami w tym zakresie i do
dostosowania do nich sposobu dostaw materiatovzetspi urzdzen na plac budowy. Rozpoznanie, o
ktorym mowa, powinno hywykonane na etapie spadzania oferty, a wygpujace ograniczenia natg
uwzgledni¢ w cenie kontraktowej. Zmiana warunkow dojazdu \asie trwania kontraktu stanowi element
ryzyka Wykonawcy, ktére powinno bywzgkdnione w cenie kontraktowej.

Wykonawca uzyska wszelkie niezine zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo ftadunkéw (ponadnormatywnych) kaadym takim przewozie ¢gizie powiadamiat
Inzyniera. Irzynier maze polect, aby pojazdy nie speinigje tych warunkéw zostaly usgte z terenu
budowy. Pojazdy powodage nadmierne obgienie osiowe nie dala dopuszczone néwiezo ukaczony
fragment budowy w olgbie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za naprgwszelkich robét w
ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniamgniera.

W przypadku spowodowania uszkodzstniejpcych jezdni, obiektéw irynierskich lub innych obiektow
przez pojazdy Wykonawcy, Wykonawca poniesie wseekkiszty zwizane z napraavuszkodzonych drég i
obiektéw, ktora zostanie przeprowadzona w uzgodaienich wigcicielem.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymageokreslonych powyej nie podlegay
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.10.Bezpieczdéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedbie przestrzegaprzepisow dotyczych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegélnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz mietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni i duizie utrzymywat wszelkie ugelzenia zabezpieczgye, socjalne oraz smizi
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oréz zhpewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

W terminie wynikagcym z warunkow Kontraktu, Wykonawca opracuje i dosty Irzynierowi
szczegoOtowy plan Bezpieargwa i Ochrony Zdrowia (,BIOZ”) zgodnie z rozpadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz.U. Ni1J%0z. 1256).

Uznaje st¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymageokreslonych powyej nie podlegay
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobot i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do robot od
daty rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez syniera.

Wykonawca bdzie utrzymywaé roboty do czasu otrzymania Odbioru Ostatecznedybhanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowgejlelementy byly w zadowalgym stanie przez
caly czas, do momentu Odbioru Ostatecznego. Kosztony i utrzymania Rob6t nie podlega ¢ulnej
zaptacie i powinien hyuwzgkdniony w Cenie Kontraktowe;.
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1.5.12.Stosowanie si do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgizany jest znawszystkie zarzdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorevs jakikolwiek sposéb zwgzane z wykonywanymi robotami i
b¢dzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dolzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w
odniesieniu do spetu, materiatow lub urdzenr uzytych lub zwizanych z wykonywaniem rob6t i w sposob
ciagly bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawtakopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgsdwania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwazane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokriyfgkonawca, z wyjtkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub spé@gdji dostarczonej przez Zamawjaggo.

1.5.13. RGwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaa&ankretne normy i przepisy, ktore speihiaaj
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgdabobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyah norm i przepisow o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadkuy gewotane normy i przepisya spaistwowe lub
odnosz si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mpoby¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajce rowny lub wyszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przegriera. Rénice pom¢dzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musby¢ doktadnie opisane przez Wykonamicprzedi@one Irzynierowi
do zatwierdzenia, co najmniej na 28 dni przed daycia oczekiwanego przez Wykonagvmateriatu. W
przypadku, kiedy laynier stwierdzi,ze zaproponowane zmiany nie zapewsiagsadniczo rownego lub
wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje &d norm powotanych w Dokumentach
Kontraktowych.

15.14

Niewypaly, niewybuchy

Przed rozpocxiem oraz w trakcie prowadzenia rob6t budowlanyclykvawca zobowizany jest
sprawdza teren budowy pod gtem wystpowania niewybuchéw i niewypatow. Prace rsle
przeprowadzé& na catej szerokmi pasa drogowego. W razie natrafienia w czasievadzenia prac na
niewybuch/ niewypat Wykonawca zobawany jest do niezwtocznego przerwania roboét, zalkeezpnia
terenu oraz wezwania odpowiednich zgupolicja, stra pozarna, pogotowie saperskie) i niezwtocznego
powiadomienia layniera.

1.5.15. Szkody i zniszczenia

Jezeli w trakcie prowadzenia prac Wykonawca naruszyjag§zwiasnagé¢ (prywatry lub publicza) ma
wowczas obowdzek przywrdcenia stanu pierwotnego. Koszty roszewi@scicieli nieruchoméci obcihzaja
Wykonawe.

1.5.16. Nadzér przyrodniczy

Na kontrakcie prowadzony ¢tzie Nadzoér srodowiskowy z ramienia Zamawigiego. Wykonawca
zobowgzany jest dacistej wspotpracy i respektowania wszelkich ustalerymaga wprowadzonych przez
Inspektora Nadzorrodowiskowego, w porozumieniu z Nadzorem autorskiamawiacym, szczegolnie
w kwestii koniecznéci wprowadzenia dodatkowych, ewentualnych i niepideianych w w/w
dokumentach i decyzjach, rozman na rzecz ochron§rodowiska.

2. MATERIALY
Jakakolwiek nazwa handlowazyta w Specyfikacjach Technicznych Ilub Dokumentaejiojektowej
oznacza bedzie definicg standardu a nie specyficzny produkt do zastosawarprojekcie.

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avykstaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robd6t, Wykonawca przedstawyriierowi do zatwierdzenia, szczeg6towe informacje
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dotyczice proponowanegérddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychteriatow jak rownig
odpowiednieiwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii (¢gci) materiatow z danegarddia nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z
danegazrodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowszany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczoneggrddia w sposéb gty spetniaj wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiade wigcicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatow
zezrodet miejscowych widczapc w tozrodta wskazane przez Zamawjieggo i jest zobowzany dostarczy
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacijtrodta.

Wykonawca przedstawi kynierowi do zatwierdzenia dokumentacjzawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowgnzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organow adminifitpnstwowej i samorzdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialito za spetnienie wymagdailosciowych i jakgciowych materiatow
pochodzacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatow, dzietawy i inne jakie okz si¢
potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo 2t z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskanidaematow miejscowych
bgda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekulgywaciji terenu po ukiczeniu robot zgodnie z
zapisami STWiIORB.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdb wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odktadavdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera. Wykonawca niegdlzie prowadzi zadnych wykopow w olgbie
terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegiaiw dokumentach umowy, chybag uzyska na to
pisemmn zgod Inzyniera.

Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgmujacymi na
danym obszarze.

2.3. Stosowanie wyrobow budowlanych

Zgodnie z Ustaw z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanybiz.U. nr 92 poz. 881 z 2004r.)

wyrob budowlany nadajeestlo stosowania, jli jest:

1) oznakowany CE co oznacza, dokonano oceny jego zgodabz normy zharmonizowai lub europejsk
aprobata technicanbadz krajowy specyfikacy technicza paistwa czionkowskiego Unii Europejskiej
lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, ugparez Komis Europejsk za zgoda z wymaganiami
podstawowymi; albo

2) umieszczony w ok&onym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobow majcych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpiechstwa, dla ktérych producent wydat deklakazgodndci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej; albo

3) oznakowany znakiem budowlanym.

Oznakowanie CE wyrobu budowlaneggrowadzonego do obrotu na podstawie niniejszéawag do

ktérego maj zastosowanie przepisy wydane na podstawie ustadgia 30 sierpnia 2002r. o systemie

oceny zgodngi (Dz.U. nr 166, poz. 1360; z 2003r.; Dz.U. nr@r. 718; Nr 130 poz. 1188; Nr 170 poz.

1652 i Nr 229 poz. 2275 oraz z 2004 r. Nr 70 pdl)6przewidugce takie oznakowanie, wskazuje

wyréb budowlany spetnia wymagania zasadnicze,stdme w tych przepisach.

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlajgshdopuszczalne z zastieaiem ust. 2+4, jeeli

producent, magy siedzilg na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokoneemy zgodnéci i wydat, na

swojg wylaczmg odpowiedzialné¢, krajows deklaracg zgodndci z Polslkk Normg wyrobu lub aprobat
techniczma. Ocena zgodrimi obejmuje wiaciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego
przeznaczenia, mge wptyw na spetnienie przez obiekt wymagmdstawowych.

Aprobaty techniczneidziela s¢ dla wyrobu budowlanego, dla ktérego nie ustanowidolskiej Normy

wyrobu, albo wyrobu budowlanego, ktérego $@iavosci uzytkowe, odnosze s¢é do wymaga

podstawowych, rinig sig¢ istotnie od wihaciwosci okreslonej w Polskiej Normie wyrobu, offiego
mandatem udzielonym przez Komngiguropejsk na opracowanie norm zharmonizowanych lub wytychnyc
do europejskich aprobat technicznych.
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Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w olgidkaiowlanyns wyroby budowlane wykonane wg
indywidualnej dokumentacji technicznej, spgtzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodajpdla
ktérych producent wydatswviadczenieze zapewniono zgoddé wyrobu budowlanego z ta dokumentacj
oraz z przepisami.

Wyr6b budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE Inhkzbudowlany, albo posiada deklaracje zgédno
nie mae by modyfikowany bez utraty waosci dokumentow dopuszczgych do wbudowania. W
przypadku zastosowania modyfikacji najeizyska& aprobag techniczi dla takiego wyrobu.

2.4. Materialy pochodzce z rozbiérek

2.4.1. Materialy pochodzce z rozbiorek poszczegoélnych elementow wysicych w trakcie budowy
zostan zagospodarowane zgodnie z STWIORB przypisanymi zqeegolnym elementom robot
rozbiorkowych.

Koszty usungcia i utylizacji tych materiatow opisane & pkt.9 podstawy ptatriei wiasciwych STWIORB.
Wykonawca bdzie posgpowat zgodnie z zapisami wieiwych STWIORB i w zgodn&i z Ustavwg o
odpadach (Dz.U.nr.62 z 20.06.2001).

2.4.2. Jeeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgefirz wiacicielami sieci uzbrojenia terenu,
elementy pochodze z rozbiorki sieci uzbrojenia terenu Wykonawcamdntuje i przetransportuje w
miejsce uzgodnione przez Wykonaycodpowiednim wigcicielem tych sieci na koszt wiasny na odlggto
do 50 km.

Jezeli nie zaistniejezadna z ww. okoliczniei, z materiatem z rozbidrki pagtic¢ jak w pkt 2.4.1

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiglupozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed izyciem tego materiatu, albo w okresie z8aym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badawymaganych przez #yniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiak maze by
p&zniej zmieniany bez zgody tgniera.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyeriio czasu gdydola one wyte do robd6t, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowely gakaose i wiasciwosci i byty dostpne do kontroli
przez lrzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatoydabzlokalizowane w olbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgavanych przez Wykonawad
zaakceptowanych przezzyniera.

2.7. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia zgodod

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probateriatow mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia

ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli kzda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatow

pod wzgkdem jakdci.

W przypadku, gdy laynier kgdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musza by¢ spetnione nasgpujace

warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewniapwspétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatébw przeznaczonych do realizad)ot,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie natacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iadaych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowtany do aywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych robét. Podstawowy sgraizywany do robot powinien ldyzgodny z
oferty Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgtdem typow i ildci wskazaniom zawartym w
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STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robét, zagkowanym przez kyniera; w przypadku braku
ustalé w wymienionych wyej dokumentach, spgkz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajnéc¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robo6t, zgodnie z zasadamistdmgmi

w dokumentacji projektowej, STWIORB i zatwierdzohygrzez lizyniera harmonogramach Wykonawcy.
Sprz:t bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robot ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygaymi
jego wytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentow potwierdaaych dopuszczenie sptm do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewigdmozliwosé wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomizyiniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed uyciem sprgtu. Wybrany spra, po akceptacji liyniera, nie mee by pazniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urmdzenia i nargdzia nie gwarantace zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Ireyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takiciiodkow transportu, ktére nie wptyn
niekorzystnie na jak@ wykonywanych robot i wigciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewéiprowadzenie robot zgodnie z zasadami dkre/mi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i zatwierdzonypnzez Irzyniera harmonogramami Wykonawcy.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydad spelnig wymagania dotyee przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskae i innych parametréw technicznych.
Wykonawca uzyska wszystkie niezrime zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowgdankow i w
sposob cigly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatAyniera.

Wykonawca bdzie usuwa na bigaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko

zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, zh izgodné¢ z dokumentag projektows,

wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji Gblopracowanym przez Wykonagcoraz

poleceniami layniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogionywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceeni planie i wyznaczenie wysad@ wszystkich

elementow robo6t zgodnie z wymiarami ie¢dnymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub

przekazanymi na finie przez layniera. Wykonawca zahy, w razie konieczriei, osnovg realizacyjna, w

oparciu o ktég bedzie prowadzit roboty. Koszt wykonania osnowy readiyjnej zostanie uwzginiony w

cenach jednostkowych poszczegdlnych roboét i nidgmaddodatkowej zaptacie.

Prace geodezyjne muszathwykonane zgodnie z zasadami ckoaymi w:

¢ Przepisach Prawa Budowlanego (art., art.: 41, 83) i

¢ Przepisach Rozpasdzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budoiwecz dnia 21 lutego 1995 w
sprawie rodzaju i zakresu opracaw@eodezyjno-kartograficznych oraz czydcio geodezyjnych
obowigzujacych w budownictwie,

¢ Instrukcjach i wytycznych,

¢ Ogolnych specyfikacjach technicznych i specyfikabjaechnicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosgamsunéete przez Wykonawge
na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokprzez Irzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadng.

13



Zagospodarowanie sportowo rekreacyjne dziatek eniejulicy Warszawskiej i ulicy Szkolnej w Nowym &icie nad Pilig — ,Miasteczko
drogowe” D-M.00.00.00.

Decyzje Irzyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatow i element@bét lzda oparte na
wymaganiach okrgonych w dokumentach Kontraktu, dokumentacji pregakej i w STWIORB, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjyimier uwzgtdni wyniki bada& materiatéw i robét,
rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiatows§wiadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywsgie na rozwzan kweste.

Polecenia layniera powinny by wykonywane przez Wykonawcw czasie zgodnym z warunkami
Kontraktu i okrélonym przez layniera, pod gréba zatrzymania robot. W przypadku niewykonania w
terminie polec# Inzyniera skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wy&wica.

Kazdorazowo, przed przygtieniem do robdét ziemnych, nalewykona przekopy prébne dla identyfikacji
uzbrojenia podziemnego.

Prace budowlane wasiedztwie terendéw obfych ochroma przed hatasem nafe prowadzé wytacznie w
porze dziennej (6.00+22.00)

Nie naley powodow& zmiany lub ograniczenia wielko przeptywoéw w ciekach powierzchniowych i
wodach podziemnych oraz nie powoddéwamiany kierunkow i pgdkosci przeptywow woéd. Obiekty
mostowe muszby¢ tak budowane, aby zapewruiagtos¢ migracji zwierat wzdtwz rzeki.

Prace niwelacyjne natg prowadzé w miar mazliwosci w taki sposob, aby unilgd odwodnienia
pobliskich terendw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Przed przysipieniem do robot laynier i Wykonawca uzgodai metodyk wykonywania bada
laboratoryjnych wymaganych kontraktem.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigm¢ zatazong
jakas¢ robdot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robdt i jakéci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézagc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezkedne do pobierania probek i badaaterialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowaniag poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz robo6t zatatliwoscia zapewniajca
stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymidekumentacji projektowej i
STWIORB. Ponadto, dla okilenych w odpowiednich STWIORB rob6t Wykonawcadhie wykonywat
odcinki prébne wedtug zasad i zakresu ékmeego w tych STWIORB. Celem wykonywania odcinkéw
probnych jest sprawdzenie zaproponowanych przez ongke w Programie Zapewnienia Jako
procedur i technologii wykonywania odpowiednich dbbjak i doboru poszczegdlnych sktadnikéw,
materiatow.

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s3 okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tameglkne, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewhivykonanie robot zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane wgdzenia i sprgt badawczy
posiadag wazng legalizac§, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajvymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier kzdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier bgdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nieggnicciach
dotycacych uradzen laboratoryjnych, spkgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu hodgtod
badawczych. Jeli niedocagniccia te lgda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier natychmiast wstrzymazycie do robét badanych materiatow i dépije do wycia dopiero wtedy,
gdy niedocagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjarsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakas¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem aaiaterialtébw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zaleca Stosowanie statystycznych metod pobierania probesstych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodolgistwem
wytypowane do bada

Inzynier bzdzie mi€ zapewnion mazliwo$é udziatu w pobieraniu probek. Ponadtaynier maze pobiera
probki i badé materiaty niezalenie od Wykonawcy. Do badakontrolnych Irzyniera Wykonawca ma
obowigzek pobierd swoim sprztem probki wskazanych przez zZymiera materiatdbw oraz préobki z
wykonanych elementow rob6t w miejscach wskazanyekplrzyniera w ilgci nie mniejszej i wskazano
w poszczegoOlnych STWIORB. Koszt pobierania prob ti@nych wskazanych przez Ayniera ponosi
Wykonawca i musi to uwzgtinic w cenie wykonania danych robot.

Pojemniki do pobierania probekds dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez myniera. Probki
dostarczone przez Wykonagvalo bada wykonywanych przez kyniera kzda odpowiednio opisane i
oznakowane, w spos6b zaakceptowany przamiera.

Koszty pobierania probek przez Wykonawaraz koszty prowadzenia badprzez Wykonawe s3 zawarte
w cenie kontraktowej w ramach poszczegoélnych poggztorysu.

Na zlecenie lnyniera Wykonawca ¢rizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktore udz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zosfaorzez Wykonawg usunete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowychdd pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiagy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm isewaeli urzadzea
uzyteczndci publicznej. W przypadku, gdy normy nie obejmygkiegokolwiek badania wymaganego w
STWIORB, stosowé&mazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcgat® przez layniera.

Przed przysipieniem do pomiarow lub bafla Wykonawca powiadomi lyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomilatu badania, Wykonawca przedstawi nanpe ich
wyniki do akceptacji layniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi kopie raportéw z wynikami badlgak najszybciej, nie pdiej
jednak nz w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadob.

Wyniki bada (kopie) zda przekazywane liynierowi na formularzach wedtug dostarczonego praego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, patainia probek i badania materialtébw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producerateriatbw powinien udzieli mu niezlgdnej
pomocy.

Inzynier, dokonujc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe, poprzez midzy
innymi swoje badania,golzie ocenid zgodnd¢ materiatow i rob6t z wymaganiami STWIORB na podséa
wynikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobiera prébki materiatow i prowadéibadania niezalmie od Wykonawcy, na koszt
Zamawiajcego. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy ssniewiarygodne, to lynier
oprze s wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgécdnmateriatow i rob6t z dokumentaci
projektovg i STWIORB. Maze rownie rozszerzy zakres wiasnych baddub zlect, sam lub poprzez
Wykonawe, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych lhatazalenemu laboratorium.

W wypadku, gdy przeprowadzone, na polecenigyriera, powtérne i dodatkowe badania potwierdz
niewiarygodnéc¢ raportow Wykonawcy, catkowite koszty badgpobierania prébek poniesione zogtgmzez
Wykonawe.

W wypadku, gdy przeprowadzone, na polecenigyriera, powtorne i dodatkowe badania wika
prawidtowas¢ raportéw Wykonawcy catkowite koszty badapobierania probek poniesione zostgmzez
Inzyniera.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopuyci¢ do wycia tylko:

1. wyroby posiadajce znak CE — bez ogranigze

2. wyroby nie posiadafe znaku CE pod warunkiere
a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polskirbgucent daiczyt deklaragy zgodndci z

obowigzujaca przedmiotow normy, Aprobaf Techniczm (w przypadku braku normy na dany
wyréb) lub posiada znak budowladwiadczcy z zgodnéci z obowizujaca przedmiotows normg
lub aprobat techniczi a producent datzyt odpowiednie deklaracje zgodwto

b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polsde udzielono mu Aprobaty Technicznej i
producent daifczyt do wyrobu deklaragjzgodndci z ta aprobad,

c) jest to wyr6b umieszczony w odpowiednim wykazie @lydw majcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczestwa, a producent wydat deklaraggodngci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej;

3. jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobytwerzonego wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérej producent wyslzecjalne éwiadczenie o zgodroi wyrobu z §
dokumentagj oraz z przepisami.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty wymagane przez STWIORB, d@a partia

dostarczona do robottizie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rangzpby

poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badada dostarczone przez

Wykonawe Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetrjaych wymaga beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyiovaazujacym Zamawiagcego i Wykonawe w

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy e okresu gwarancyjnego. Odpowiedziathea

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z oly@wjacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢bla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu roboét, stanu

bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteyny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyelizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etaska stibowego. Zapisy ¢xa czytelne, dokonane

trwata technilg, w poradku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdmwida oznaczone kolejnym numerem az#nika

i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i lryniera.

Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegolneci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datk przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez #yniera programu zapewnienia jgkoi harmonogramow robot,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegolnych elementéw rob6t wraz z stéméem sposobu i
zakresu tymczasowej organizacji ruchu,

— przebieg robot, trudréai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegyrzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera,

- daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robdét zanifeych i ulegagcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych
odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatuipowietrza w okresie wykonywania robét podleggich ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robot,

- dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki praegadzonych badaz podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z pdden, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyaoprzedi@one Irzynierowi

do ustosunkowaniasi

Decyzje Irryniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pagpig zaznaczeniem ich prggja lub

zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujéyiniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest jednak

strorg umowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadgjna rozliczenie faktycznego pggti kazdego z elementéw
rob6t. Obmiary wykonanych robo6t przeprowadze si sposob ceigly w jednostkach przygfych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow dokum@t narastajco pos¢p rzeczowy robét. Wpiséw do
Rejestru Obmiarow dokonuje Kierownik Budowysiane potwierdzane przezzymiera.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodn&ci materiatléw, orzeczenia o jad@
materiatdw, recepty i kontrolne wyniki badaVykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakd. Dokumenty te stanowi zahczniki do odbioru rob6t. Winny iy
udostpnione na kadezyczenie lrtyniera.
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(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczagsioprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rgmtiace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomicedabezpieczonym.
Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgoj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowygla zawsze dogpne dla lityniera i przedstawiane do vaglu nazyczenie
Zamawiajcego. Po zakezeniu zadania dokumenty budowy zogtamzekazane wkgiwym jednostkom
administracji drogowe.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokatacy projektowy i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w poszczegolry€hViORB i kosztorysie ofertowym.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaiéniu Irzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie odbioru, co najmniej na 3 dni gizgm terminem.

Wyniki obmiaru keda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych w przedmiarze robét lub gdzie irjdzie
w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obaku ukaczenia wszystkich robot. Bine dane zostan
poprawione wg instrukcji teyniera na pimie.

Obmiar gotowych robot dulzie przeprowadzony z ¢ztcscia wymagarm do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie olanym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
Inzyniera.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzexda wykonane w sposOb zrozumialy i
jednoznaczny oraz ¢da uzupetnione odpowiednimi szkicami, ktérych wzoérstamie uzgodniony z
Inzynierem. Obliczenia wraz ze szkicam¢dy kazdorazowo zajczone do dokumentédw odbiorowych
poszczegodlnych robét a ich wyniki zosjarapisane w rejestrze obmiaru i potwierdzone phagmiera.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W rdmiku miejsca szkice medy¢ dofaczone w formie
oddzielnego zatznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostarzigodniony z laynierem.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatow

Diugasci i odlegtasci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;j.

J&li STWIORB wiaciwe dla danych robét nie wymagaigo inaczej, objosci beda wyliczone w i jako
dtugas¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢lda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonawcleeli urzzdzenia te lub spezx
wymagaj bada atestugcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedaa przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje giizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom STWiORB.
Bedzie utrzymywé to wyposaenie zapewniag w sposob agly zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzeé w
przypadku wysfpowania dhiszej przerwy w robotach.

Obmiar robo6t zanikapych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIORB, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robo6t zanikapych i ulegagcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robot zanikacych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbidr robét zanikacych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umaviajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdrmEos¢pu robot.

Odbioru przedmiotowych rob6t dokonujezymier.

Gotowas¢ danej czsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak nt w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budopgwiadomienia o tym fakcie hgniera.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentéw zawigrgich komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentag;j
projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej nie lpgd odebnej zaptacie i przyjmuje @i ze jest
wiaczony w cen kontraktovy.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgici robot. Odbioru cgciowego robot
dokonuje st wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dbiobdt dokonuje Komisja w obeciod
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja jest powotywana przeanrawiajcego. Warunkiem dokonania odbioru
czesciowego jest uprzednie wystawienie przezylieraSwiadectwa Przefia w zakresie e%ci robét, o ile
Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiég@dectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbidr ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzectypgo wykonania Robét w odniesieniu do ichigip
jakaosci i wartcsci. Catkowite zakaczenie Robot oraz gotowddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona
przez Wykonawg wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadmmiem na gimie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbior ostateczny Robo6t ngst w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowydiczac od dnia
potwierdzenia przez #yniera zakéczenia Robét i przypia dokumentéw, o ktérych mowa w pkcie 8.4.2.
Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest wuimize wystawienie przez igniera Swiadectwa
Przegcia.

Odbioru ostatecznego Robo6t dokona komisja wyznaczuzez Zamawiagego w obecn@i Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga Roboty dokona ich oceny ja&kmowej na podstawie przecionych
dokumentdéw, wynikéw bada pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowvykonania Robo6t z Dokumentac]
Projektovg i STWIORB.
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W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zaporna sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajcych i ulegajcych zakryciu oraz odbiorow eciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykdaamyznaczonych Robot poprawkowych
lub rob6t uzupetniaicych, komisja przerwie swoje czyniadi ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komgiste jaka¢ wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach
odbiega od wymaganej dokumentagirojektows i STWIORB z uwzgtdnieniem tolerancji ale nie ma
wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipleEzéstwo ruchu, komisja mi® dokona
potracen, oceniajc pomniejszog wartags¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagprzyjetych w
dokumentach umowy lub nakaz#/ykonawcy wykonanie robo6t poprawkowych, wyznageggdnoczénie
nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm Roboét jest protokot odbioru ostatecznego

Robdt sporadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawdego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest

zobowgzany przygotowanastgpujace dokumenty wchodee w skiad operatu odbiorczego:

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przezylmera oraz

dodatkows, jesli zostata spormzona w trakcie realizacji umowy; wymagag Sprzy tym, zeby

dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, waisgelkie naniesione zmiany byly tatwo
rozpoznawalne.

recepty i ustalenia technologiczne.

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty).

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafl@oznaczé laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

deklaracje zgodriai lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB i e&JP

opinig technologicza opracowan przez Wykonawg i skoreferowag przez Irzyniera, sporzdzorg na
podstawie wszystkich wynikow ba@la pomiarow zadczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z STWIORB i PZJ.

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towaraggeh (np. na przef@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazartych robot wiécicielom
urzadzen.

8. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

9. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeintaryzaciji powykonawczej zatwierdzow
odpowiednim érodku dokumentacji geodezyjnej.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednynmeegaarzu.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupeilnsge ledg zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupagcych wyznaczy komisja.

ok wWN

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychd®awigzanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okrgsi@rancyjnym.

Odbi6r pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatncci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagawa jednostk obmiarovg

ustalony dla danej pozycji kosztorysu.

Wartas¢ obmiaru naley okresla¢ liczbami catkowitymi, z wyjtkiem jednostek obmiaru takich jak km, tony

lub hektary, dla ktorych wargé nalezy podawa z doktadnécia do trzech miejsc po przecinku.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowadgtave ptatncci jest warté¢ (kwota) podana przez

Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosgowej lgdzie uwzgbdniac wszystkie czynndi,

wymagania i badania sktadap s¢ na jej wykonanie, ok#&tone dla tej roboty w STWIORB i w

dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robgtip obejmowé:

— robocizre bezpdredng wraz z towarzyscymi kosztami,

- wartes¢ zwytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkow oraz
niezledne naddatki technologiczne, transportu na teueiowy,

— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzyskymi kosztami utrzymania, przemieszczaniem webiar robot,
demontaem i usungciem po zakaczeniu robot,

- wartacs¢ pracy uradzer dodatkowych niezfinych do wykonania robdét,

— opfaty za pobor energii elektrycznej, paliw i watdlg celéw socjalnych i budowlanych,

- opracowanie program zapewnienia jstdPZJ)

- o0znakowanie miejsca robot,

- roboty tymczasowe, ktéreg otrzebne do wykonania robdt podstawowych, alesai@rzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych oraz ptae@rzyszce, ktore s
niezkzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneotdot tymczasowych.

— zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych mlawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przygtej technologii robot;

- likwidacja wszystkich tymczasowych elementow az@inych z robotami,

- koszty wykonania, utrzymania orazaméejszej rozbiorki drég technologicznych,

— stosowanie gido PZJ,

- koszt pobierania probek, koszt bada

— oczekiwanie na zatwierdzenia i zezwolenia,

- prowadzenie wymaganych dokumentow realizacyjnyadbiorczych,

- przygotowanie i dostarczenie szczegétowych rysunkalvoczych / wykonawczych,

- koszty padrednie, zysk kalkulacyjny i koszt ryzyka lub kosdtezpieczenia od wszelkich zdaiz&tore
stanows ryzyko zwgzane z realizagjkontraktu,

— podatki obliczone zgodnie z oba&ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania gido wymagé warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okilene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione wtagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy, drogi technologiczne i or@nizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw, drog tecbgialznych i organizacji ruchu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem i odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie organie
zarzdzapcym ruchem projektu organizacji ruchu na czas trvdoudowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Ireynierowi oraz zainteresowanym zagzom drég i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodni@é wynikajacych z postpu robot,

(b)sktadniki cenowe podane w STWiORB D-M.00.00.00 $Ht,

(c) optaty/dziezawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)wykonanie dodatkowych bafigodiaza — jezeli wymaga tego lgda warunki terenowe

(f) zaprojektowanie i wybudowanie niezinych objazdéw i drég dojazdowych i technologicamyc
chodnikow i odwodnienia
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(g)ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(h)tymczasow przebudow urzadzen obcych, jéli taka kzdzie wymagana dla wd#enia organizacji ruchu.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw, drog techgiaiznych i organizacji ruchu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugcig tymczasowych oznakowgpionowych, poziomych,
barier i swiatet w ilosciach wynikagcych z bigacych potrzeb zachowania wymaganego standardu
oznakowania i warunkéw bezpie@stwa ruchu drogowego,

(b)utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego,

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizagjichu obejmuje:

(a)usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b)rozbidrka objazdéw, drog dojazdowych i drog teclgatiznych po zakeczeniu robot,

(c) koszty zwizane z napragiremontem drog objazdowych,

(d)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, w tynmyvmocenie oznakowania zgodnego z uprzegdni
stah organizacj ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DANr 89, poz. 414 z @hiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2201 r. w sprawie dziennika budowy, maonta
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidz(z. U. Nr 14, poz. 60 z paiejszymi zmianami).

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki MorskiegnSpraw Wewgtrznych i Administracji z
dnia 31 lipca 2002 w sprawie znakéw i sygnatow duwgch. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pdviernika 2002 r.
poz. 1393

5. Zalcznik Nr 1 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatdw drogclvyoraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogact(INr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —
.Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogdwptonowych i warunki ich umieszczania na
drogach”

6. Zalcznik Nr 2 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatdw drogclwvyoraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogactU(DNr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —
»SzCczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogdwpoziomych i warunki ich umieszczania na
drogach”

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochré&neglowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),

8. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniuwgtaPrawo ochrongrodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr,x@f¥. 1085; z pfiejszymi zmianami),

9. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o0 odpadach (D2001 nr 62, poz. 628; z fidiejszymi zmianami),

10. Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 27 wrzeia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U.
2001 nr 112, poz. 1206),

11. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchuadwgm (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z
pézniejszymi zmianami)

12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpn02 z sprawie szczegdtowego zakresu i formy
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdétowego zakresotr budowlanych stwarzgjych
zagraenie bezpieczestwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256).

13. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@owth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

14. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazichkiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)
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15. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowvaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokiziowych wraz z obiektami

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWiIORB3 swymagania dotyege wykonania iodbioru robét zwdanych
z odtworzeniem przebiegu trasy drogi i jej punktévwysokdciowych wraz z obiektami w ramach
ZAGOSPODAROWANIE SPORTOWO REKREACYJNE DZIALEK W REJ ONIE ULICY
WARSZAWSKIEJ | ULICY SZKOLNEJ W NOWYM MIE SCIE NAD PILIC A — ,MIASTECZKO
DROGOWE".

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokunferzetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wszystkimi

czynnaciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie przebiegu trasy projektoeggd odcinka

drogi oraz obiektow iynierskich obgtych opracowaniem.

Zakres rob6t pomiarowych obejmuje:

- zalazenie sytuacyjnej i wysokgiowej osnowy realizacyjnej

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, i ich mta oraz oznakowanie w sposéb utataggjich
lokalizacg i ewentualne odtworzenie

- wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktéw gtdbwnych osi trasy giébwnej i pozogtdl drég oraz
innych obiektéw towarzyszych obgtych tym zadaniem/opracowaniem

- wyznaczenie granic pasa drogowego

- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami wg pelr

- o0znaczenie pikietas w sposob trwaty oraz odtwarzanie uszkodzonyclkigum pikietazu roboczego na
biezaco do kaca okresu realizacji robot

- przeniesienie punktow istnigjej osnowy geodezyjnej poziomej i wysékmwej poza granig robot
ziemnych.

- geodezyjne wznowienie punktéw granicznych pasaasego,

- oznakowanie granic pasa drogowego granicznikami PD

- okazanie granic wigicielom nieruchomgci przylegajcych do pasa drogowego,

- opracowanie operatu technicznego dla pasa drogawego

- Kkoszty ewentualnego odtworzenia istnogj osnowy geodezyjnej zniszczonej w wyniku d#iata
Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Punkty gtéwne trasy Punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe guazzitkowy i koncowy punkt
trasy.

Pozostate okrélenia podstawowe -sa zgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wynmega ogolne” pkt.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce Robot
Ogolne wymagania dotygee Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagavgalne” pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padaw STWIORB
D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatow
Do oznaczenia punktow gtéwnych trasy rgletosowa paliki drewniane, pit stalowy lub rury metalowe o
diugcsci 0k.0,50m, a do oznaczenia pozostatych punktolezpastosowa paliki drewniane diugiei okoto
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0,30m, a do utrwalania punktéw w istrjegj nawierzchni nalgy stosowa bolce stalowe grednicy 5 mm i
diugcéci 0,04 - 0,05m.

“Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50m i przekroj prostatay.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nglstosowa materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G1
i G-2.

Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietarasy, poza granicpasa robot stosowgpale drewniane z
tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodnz Inzynierem.

Do oznaczenia granic pasa drogowegozyadtosowa graniczniki wg zajczonego wzoru.

3. Sprzt
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania og0lpkt. 3.

3.1. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakowych naley stosowa nastpujacy sprzit:
» teodolity, tachimetry,

» odbiorniki GNSS

* niwelatory,

e dalmierze,

* tyczki,

o faty,

* tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kigw wysokaciowych powinien by stosowany
zgodnie z wymaganiami STWIORB D-M.00.00.00 "Wymaigangolne” pkt.7 i gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrigi pomiaru.

4. Transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymdgagolne” pkt. 4.

4.1. Transport sprzetu i materiatow
Sprzt i materialy do odtworzenia trasy urma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. Wykonanie Robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DEMD0.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny 6yvykonane zgodnie z obogaujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien pegejod Zamawiaicego dane zawiergje
wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy.

W oparciu o0 materiaty dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne niegbne do prawidtowej realizacji rob6t. Prace pomiagomowinny by wykonane
przez osoby posiadgje odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Odtwarieeznakdéw geodezyjnych nale
prowadzé w uzgodnieniu z @odkami geodezyjnymi.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawiazyniera o wszelkich lach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtownych trasy i reperéw roboczyche®} te wynikajce z nieprawidtowych danych uzyskanych
od Zamawiagcego powinny b§ usungte na koszt Wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w Dokumentacji Projektowep sgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiarow przez lryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltdwne trasy i punkbgsrednie osi trasy mugzbyé zaopatrzone w
oznaczenia ok&ajagce w sposbéb wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow. Forma i
wzOor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenieystkich punktéw pomiarowych iich oznadzev
czasie trwania robot.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dhavigtowej realizacji rob6t nalg do obowizkdw
Wykonawcy.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca zgtosi do prace do seitgego Powiatowego €odka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, a gpate pobierze dane dotyge osnowy geodezyjnej oraz
granic nieruchomixi objetych inwestycj. Wykonawca uzgodni z wdaiwym Geodef Powiatowym sposéb
odtworzenia, po zakwmzeniu inwestycji, zniszczonejath> uszkodzonej osnowy geodezyjnej podlegaj
ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarze prowagzh robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasrmgs#. W oparciu 0 materialy przekazane przez
Zamawiajcego. Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary geodezyjne niedne do
szczegbtowego wytyczenia robot.

5.2 Wyznaczenie punktoéw gtéwnych osi trasy drogowejpunktow wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne pomy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly , przy
uzyciu palikbw drewnianych. W zataosci od charakterystyki terenu odlegto pomiedzy punktami
posrednimi na odcinkach prostych w terenie ptaskim mieze przekracza 500m, natomiast w terenie
falistym powinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdtwosi trasy drogowej a
takze przy kadym obiekcie inynierskim. Maksymalna odlegté miedzy reperami roboczymi wzdiurasy
drogowej nie powinna przekragza00m.

Repery robocze natg zatary¢ poza granicami robdt zedanych z wykonywaniem trasy drogowej i
obiektow towarzysgych. Jako repery robocze pma wykorzysta punkty state na stabilnych, istnieych
budowlach wzdta trasy drogowej. W przypadku braku takich punkt@pary robocze natg zatazy¢ przy
uzyciu stupkéw betonowych osadzonych w gruncie w 6poswvykluczagcy osiadanie i sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z talky doktadndcig, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 10mm/km stosigj niwelacg podwojra w nawiazaniu do reperow giatwowych.

Repery robocze powinny ni@odatkowe oznaczenie oklgjgce nazw repera i jego ralna.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej najewykona w oparciu o DokumentagjProjektove, przy wykorzystaniu
sieci pastwowej (rownig ASG)

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej oasyt w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
moze by wieksze nk 3cm dla drogi ekspresowej oraz 5cm dla pozostatirély obgtych opracowaniem.
Rzedne niwelety punktow osi trasy nalewyznaczy¢ z dokladnécia do 1cm w stosunku do gdnych
niwelety okrélonych w Dokumentacji Projektowe;j.

5.5. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza geammbot wraz z odtworzeniem wysakiowym mae by
wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaje penostki geodezyjne. Projekt osnowy ialezgodné

z Gsrodkiem Dokumentaciji Geodezyjnej i Kartografii. Egazwhzane z przeniesieniem osnowy geodezyjnej
wraz z odtworzeniem wysokciowym prowadzai pod nadzorem i w uzgodnieniu z ODGIK, a termin
wykonania prac uzgodhiz Inzynierem i Grodkiem DGIK.
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5.6. Znaczniki granic pasa drogowego

Wykonawca w ramach ceny kontraktowej uwzlyli geodezyjne wyznaczenie granic pasa drogowego

W przypadku zniszczenia przekazanych znakéw gragaz pasa drogowego Wykonawca jest zohaamy
do ich odtworzenia. Do stabilizacji granic pasagdwego nalgy uzyé granicznikow tzw. gwiadkow”
punktow granicznych z napisem ,PAS DROGOWY” wg wrarahczonego do niniejszej STWIORB.
Utrwaleniu podlegaj wszystkie punkty zatamania granic pasa drogowegiz @odatkowo punkty na
odcinkach prostych co 200m. Dodatkowo mgleastabilizowa punkty na odcinkach prostych w miejscach,
gdzie wys¢puje brak widocznci z uwagi na ftuki pionowe lub poziome. Graniczni@sadza w
fundamencie z betonu B15 (C12/15).

Ponadto Wykonawca przela Zamawiajcemu map z zaznaczeniem kilometra znakéw ,PD” oraz
zestawienie z wykonanej stabilizacji w wersji efekicznej

6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagangblme” pkt. 6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowe]

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktow wysgdiowych naley
prowadzé wedlug ogdélnych zasad okienych w obowizujacych instrukcjach iwytycznych GUGIK,
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

6.2. Sprawdzenie robo6t pomiarowych

Sprawdzenie wyznaczenia trasy drogi

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej oyt w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
moze by¢ wieksze nk 5¢cm.

Rzedne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1cm w stosunku do ganych
niwelety okrélonych w Dokumentacji Projektowe;.

Rzedne reperéw roboczych naleokreila¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 10mm/km stosig niwelacg podwojrg w nawzaniu do reperow giatwowych.

Sprawdzenie wyznaczenia obiektuynierskiego

Doktadna¢ wyznaczenia osi podinej i osi podpoér £1 cm

Doktadna¢ wyznaczenia osi fysk+0,2 cm

Doktadng¢ wyznaczenia rdnych do +0,5 cm w stosunku doednych okrélonych w dokumentacii
projektowej.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB D-MO®O ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowg odtworzenia trasy jest ryczatt.

8. Odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-MIO®O ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.1. Sposob odbioru robot
Odbior robo6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gpsfe na podstawie szkicéw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geaginej, ktére Wykonawca przektadazynierowi.

9. Podstawa ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrioi podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt. 9.

9.1. Cena ryczaltowa obejmuje:

Cena ryczattowa za wykonanie odtworzenia trasyrikpiw wysokdciowych na trasie gtéwnej i drogach
dojazdowych wraz z wszelkimi obiektamityjch w tym zadaniu obejmuje:

- skiladniki cenowe podane w STWIORB D-M.00.00.00 $Ht,
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roboty przygotowawcze,

zalazenie i utrzymanie realizacyjnej osnowy geodezyjnej,

wyznaczenie punktéw gtdwnych osi trasy i punktowsakasciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wységmwych

wyznaczenie punktow roboczego pikietdras

zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrotta przed zniszczeniem, oznakowanie ulatydaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie w okresie zagjli

przeniesienie istnigfych punktdw osnowy geodezyjnej poza granigasa drogowego wraz z
odtworzeniem wysok@iowym, obliczeniem wspoterinych i opracowaniem kameralnym osnowy
geodezyjnej;

odtworzenie pasa drogowego,

wyznaczenie i uzgodnienie z Whcielami nieruchomgci zjazdéw do przylegtych nieruchorse,

koszty ewentualnego odtworzenia istaigjj osnowy geodezyjnej zniszczonej w wyniku dziata
Wykonawcy.

wyznaczenie punktéw granicznych pasa drogowegaenie,

przeniesienie istniefych punktdw osnowy geodezyjnej poza granigasa drogowego wraz z
odtworzeniem wysok@iowym, obliczeniem wspotezinych i opracowaniem kameralnym osnowy
geodezyjnej;

odtworzenie pasa drogowego

wyznaczenie punktéw granicznych pasa drogowegaenie,

przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowej

trwale zastabilizowanie punktow granicznych stupkigeodezyjnym,

wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego,

trwale oznakowanie pasa drogowedggadkami punktu granicznego,

wykonanie mapy z pofeniem znakéw ,PD”

koszty grodkow geodezyjnych wynikagych z obowizujacych przepisow.

przeniesienie punktow pstwowej osnowy geodezyjnej poza gragrpasa robot

wykonanie operatu technicznego dla pasa drogowego.

10. Przepisy zwazane

.C”.U"P.W!\’"‘

. Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonyaamac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdBuGiK, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysal@mowa oshowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekggciowe, GUGIK, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GEKJ 1983

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z fdejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawodgeyjne i
kartograficzne.
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D.01.02.01. Usurecie drzew i krzewow

1. Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odboru Rob6t Budowlanych (STWiIORB)
Przedmiotem niniejszej STWiIORBg swymagania szczego6towe dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usumgtiem drzew i krzewdw w ramaclZAGOSPODAROWANIE SPORTOWO
REKREACYJNE DZIALEK W REJONIE ULICY WARSZAWSKIEJ | ULICY SZKOLNEJ W
NOWYM MIE SCIE NAD PILIC A — ,MIASTECZKO DROGOWE”

W przypadku zaistnienia zagmnia,  terminy podpisania umowy i przekazania placu budow
uniemaliwig wykonanie wycinki drzew w dozwolonym okresie to d marca, Zamawigfy zastrzega

mozliwosé wylgczenia wycinki drzew z przedmiotu zamdéwienia i eei@ tego zakresu osobnym
postpowaniem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt@&wlanych jest stosowana jako dokument przetar-
gowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rolymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia Rob6t zmanych z usultiem i
karczowaniem drzew i krzewow przydrych, zadrzewig srodpolnych, na terenachéhgych

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB zgodne z zamieszczonymi w STWIORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce Robot
Ogolne wymagania dotygze Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagagéalne" pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogdllne wymagania dotygee materialdw, ich pozyskiwania i skladowania padam STWIORB D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Grunt do zasypania dotow
Do zasypania dotéw po usgtej raslinnosci nalezy uzy¢ grunt przydatnym do budowy nasypéw.

2.2. Zabezpieczenie kompleksowdrych na czas budowy

Dla zabezpieczenia powierzchni zadrzewionychayastosowa ogrodzenia wedtug propozycji Wykonawcy.
Nalezy ustawia@ elementy w dobry stanie technicznym, niezniszczdhezed ustawieniem ogrodzenia
tymczasowego jego elementy podlegakceptacji layniera.

Ogrodzenia mugz zapewnié zabezpieczenie terendéw zadrzewionych przed zréskmm przez maszyny

budowlane i uszkodzeniamigmnosci.

3. Sprzt
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogbiolet. 3.

3.1. Sprat do karczowania raslinnosci

Roboty zwizane z karczowaniemdlmnosci mogy by¢ wykonane ¢cznie i mechanicznie.

Przy mechanicznym wykonywaniu robét stosuge si

—  pity mechaniczne,

—  spycharki,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniarpmiich usunicia, z pasa drogowego,

— koparki lub cigniki ze specjalnymi ospgtami do prowadzenia prac zyganych z wygbem drzew,
— samochody do transportu materiatow,

— urzgdzenia do zmielenia ggi, lisci, krzakdw,
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4. Transport

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wyardg ogolne" pkt. 4.
Pnie, karpig oraz gagzie naley przewozt transportem samochodowym.

Pnie przedstawiage warté¢ jako materiat wytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposob nie powagyjich uszkodzé

5. Wykonanie Rob6t
Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DEM0.00. "Wymagania ogolne" pkt.5.

5.1. Uwarunkowaniasrodowiskowe
Drzewa i krzewy naley usuwa poza okresemegiowym ptakow.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z $kinnosci

Roboty zwhzane z usugciem ralinnosci obejmup wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza plac budowy, zasypanie dotdow oraz utyliggopzostaléci po
usungtej roslinnosci.

W miejscach wykopdw, z ktérych grunt jest przezmagzdo wbudowania w nasypy, teren mgleczyscic¢ z
roslinnosci, wykarczow& pnie i usupé korzenie tak, aby zawak® cze$ci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekta@o.

W miejscach nasypow teren nateoczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty si na gebokasci do
60 cm poniej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinnos¢ istniegca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona daiga, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzenienrelleroslinnosé, ktéra ma by zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykongwo powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposoOb zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych phiawaley wypelnic gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w D.02.03.01. Rafyanie nasypow".

Doly w obrbie przewidywanych wykopow, nate tymczasowo zabezpieazyprzed gromadzeniemesiv
nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia robét w taki sposob, aby drzewadstawiajce wartdé jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracij wiasciwosci w czasie robot.

5.3. Oczyszczenie terenéwdrych po wycince drzew

Oczyszczenie terendw sleych po wycince drzew, wykonanej przez $disve Nadlénictwo, obejmuje
wyciecie pozostawionych mitodnikow, ekszych krzewdéw wraz z odkopaniem i usgaiém karpin oraz
mniejszej rélinnosci wraz z korzeniami. Poza miejscami wykopow doty wykarczowanej rdinnosci

nalezy wypetnic gruntem przydatnym do budowy nasypow igai zgodnie z wymaganiami D.02.03.01,

! Okres ¢gowy ptakéw — 01.03 — 15.08
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5.4. Zagospodarowanidcietych drzew

Karpy i gatzie drzewscietych na terenachebdagcych w administracji Zamawiggego Wykonawca usunie z
Placu Budowy i zagospodaruje we wlasnym zakresiglizig¢ z obowjzujacymi przepisami (w ramach ceny
jednostkowej). Wykonawca przedstawizynierowi do akceptaciji wybrane miejsce odwozu riggatnych
karp, pni i gagzi.

Pnie (dhiyce) oraz elementy korony oszacowane jako drewmadooe Wykonawca usunie z Placu Budowy i
zagospodaruje we wtasnym zakresie zgodnie z aazoygcymi przepisami (w ramach ceny jednostkowe)).

5.5. Utylizacja pozostatéci po usunietej roslinnosci

Sposbéb zniszczenia pozostao po usungtej raslinnosci powinien by zgodny z obowgzujgcymi
przepisami i wskazaniamidgniera.

Drobne gajzie drzew, licie i krzewy powinny b§ zmielone na miejscu w przystosowanych do tego
urzgdzeniach, a materiat po zmieleniu rgleztozy¢ na hatdach do phiejszego wykorzystania przy
sadzeniu drzew.

Jezeli dopuszczono przerobienie gat na koe drzewrny za pomog specjalistycznego spyizl, to sposéb
wykonania powinien odpowiadazaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostasci po przerébce
powinny by usunéte przez Wykonawgz terenu budowy.

5.6.Zabezpieczenie powierzchni zadrzewionych
Dla wykonania zabezpieczenia powierzchni zadrzeygbnWykonawca przygotuje projekt technologiczny
ogrodzenia i przedstawi go do zatwierdzenig/hiierowi. Wykonanie ogrodzenia wg projektu Wykongwc

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakoi Robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymaganigine" pkt. 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu roslinnosci

Sprawdzenie jak@i robot polega na wizualnej ocenie komplétiausunécia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania doldw. Zesgczenie gruntu wypeinigego doly powinno spetntaodpowiednie
wymagania okrdone w D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30®MO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg rob6t zwizanych z usugtiem drzew i krzakdw jest:

— dla drzew - 1 szt. (sztuka),

— dla wycinki i usungcia zieleni oraz oczyszczenia terendw po wycinodgzaréw zakrzewionych — 1ha
(hektar)

— dla zabezpieczenia terenéw zadrzewionych ogrodaesrié m (metr)
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8. Odbidr robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M300 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikacych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotdw po wykaneanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. Podstawa ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa usuyia drzewa uwzgdnia:

— sktadniki ceny jednostkowej okdlene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

—  koszt opracowai nadzoru entomologicznego,

—  koszt dostosowaniaestlo uwarunkowa srodowiskowych, ujtych w pkt. 5.1

- roboty przygotowawcze,

- wyznaczenie drzew do wycinki,

— odkopanie pnia i odbanie korzeni

— odckcie gatzi

- wyciecie drzew,

- wydobycie karpy,

— oczyszczenie terenu robdét po karczowaniu polegapa usugtiu jakichkolwiek pozostakei (gakzie,
korzenie, ip.), ich zatadunek i wywiezienie pozatebudowy.

—  pockcie pni drzew o wisciwosciach materiatu kytkowego,

- zaladowanie dilyc (drmgowizny) i drewna opatowego ngodki transportowe i przewiezienie na
miejsce skladowania, wytadowanie z zéaiem w stosy,

— zaladowanie nérodki transportowe i wywiezienie nieprzydatnyclesz drzew, karpiny i gaki poza plac
budowy,

—  zasypanie dotéw po karczowaniu wraz z plantowarpemierzchni i zagszczeniem,

—  utylizacja pozostakei po usungtej raslinnosci.

— uporzdkowanie terenu robdt,

— koszt dozoru placu sktadowego do momentu oszacewpriez Zamawiafego wartéci ztozonego
drewna i przejcia drewna przez Zamawiggego

— wszelkie koszty zwizane z zagospodarowaniem usgtejiraslinnosci,

—  koszt utrzymania czys{oi na drogach w zwgku z transportem.

Cena jednostkowa wycinki i us@aia zieleni z obszaréw zakrzewionych wraz z czysa@m terenu po

wycince uwzgédnia:

— sktadniki ceny jednostkowej oldlene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

-  roboty przygotowawcze,

— wyznaczenie powierzchni zakrzewionych do wycinki,

— wyciecie duych krzewow i zadrzewie

— odkopanie i usugtie karp drzew i deych krzewdw,

— wyciecie i karczowanie istniggej raslinnosci mniejszej,

— odrbanie gagzi drzew i duych krzewdw,

— zaladowanie nérodki transportowe i wywiezienie nieprzydatnyclsz drzew, karpiny i gaki poza plac
budowy,

— oczyszczenie terenu robét po karczowaniu polegapa usurciu jakichkolwiek pozostakei (gakzie,
korzenie, ip.), ich zaladunek i wywiezienie poz&itebudowy.

— zasypanie dotdéw po karczowaniu wraz z plantowaaigi@rzchni i zagszczeniem,

— utylizacja pozostakei po usungtej raslinnosci.

— uporzdkowanie terenu robdét,

— wszelkie koszty zwizane z zagospodarowaniem usgtejiraslinnosci,

—  koszt utrzymania czys{oi na drogach w zweku z transportem.
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Cena jednostkowa dla karczowania i oczyszczenantepo wycince lasu patwowego obejmuje:

— sktadniki ceny jednostkowej okdlene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- roboty przygotowawcze,

— wyznaczenie powierzchni do oczyszczenia,

— odkopanie pni mtodych drzew i ggch krzewow,

— odckcie gakzi drzew i duych krzewow,

— wyciecie drzew i daych krzewow,

— odkopanie i usugtie karp drzew i deych krzewdw,

— wyciecie i karczowanie istniggej raslinnosci mniejszej,

— zaladowanie nérodki transportowe i wywiezienie nieprzydatnyclesz drzew, karpiny i gaki poza plac
budowy,

— oczyszczenie terenu robdt po karczowaniu polegapa usurtiu jakichkolwiek pozostakei (gakzie,
korzenie, ip.), ich zaladunek i wywiezienie poza&itebudowy.

— zasypanie dotdéw po karczowaniu wraz z plantowaaigi@rzchni i zagszczeniem,

— utylizacja pozostakei po usungtej raslinnosci.

— uporzdkowanie terenu robdt,

— wszelkie koszty zwizane z zagospodarowaniem usgtejiraslinnosci,

—  koszt utrzymania czys{oi na drogach w zwiku z transportem.

Cena jednostkowa zabezpieczenia terenu zadrzevaaisgmuije:

— sktadniki ceny jednostkowej okdlene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— opracowanie i uzgodnienie projektu technologicznegmdzenia,

— ustawienie ogrodzenia zgodnie z projektem technotogm,

— rozebranie ogrodzenia po zalozeniu rob6t budowlanych i jego odwiezienie,
- wykonanie robét wykaczeniowych,

— uporzdkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwazane
PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagebadania.
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D.01.02.02. Zdecie warstwy ziemi urodzajnej/humus/

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji TechnicznejVykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
Przedmiotem niniejszej STWiIORBa swymagania szczegétowe dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze zdiem warstwy ziemi urodzajnej w rama@AGOSPODAROWANIE SPORTOWO
REKREACYJNE DZIALEK W REJONIE ULICY WARSZAWSKIEJ | ULICY SZKOLNEJ W
NOWYM MIE SCIE NAD PILIC A — ,MIASTECZKO DROGOWE" .

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zl€oan
i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycasad prowadzenia Robot zménych z mechanicznym
usuneciem warstwy ziemi urodzajnej/humusu riednip glebokas¢ jak wskazano w dokumentacii
projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB zgodne z zamieszczonymi w STWIORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce Robot
Ogolne wymagania dotygee wykonania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.08yhagania ogolne"
pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam STWIORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 2.

3. Sprzt
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogblplet. 3.

3.1. Sprat do wykonania robot

Ziemia urodzajnaduizie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykaniy robét stosuje si

— spycharki,

- rowniarki,

— zgarniarki,

- koparki.

Dopuszcza siréwniez reczne usuricie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie spnmnechaniczny z uwagi ha
maty zakres robot lub niekorzystne warunki niezenby¢ uzyty.

4. Transport
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wyardg ogolne" pkt. 4.

4.1. Transport ziemi urodzajnej
Transport humusu winien odbydaie srodkami transportowymi dostosowanymi do warunkosgrewych.

5. Wykonanie Robét

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DeM0.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.

Z uwagi na wysipujace stanowiska archeologiczne exi¢ warstwy humusu natg prowadzt pod nadzorem
archeologicznym. W wypadku natrafienie na nieroppoe wczéniej stanowiska archeologiczne naldakt
ten zgtost Inzynierowi i zastosowasie do jego poleae

Po zdgciu humusu naley jak najszybciej przegpi¢ do dalszych prac, aby nie ddpi¢ do formowania si
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zastoisk wody &dacych potencjalnymi miejscami rozrodu ptazéw.

5.1. Odwodnienie terenu robot

Wykonawca jest zobowtany do cigtej kontroli warunkéw gruntowo — wodnych i porowmgnia ich z
danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej orazpodiedniego dobrania spftzi do ewentualnego
odwadniania terenu robot.

Wykonawca powinien, wykortawszystkie niezbdne instalacje i roboty tymczasowe, ktére ufivd g
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza absabdét ziemnych oraz uniemlowiaja naptyw
wody na teren budowy tak, aby zabezpi€cgyunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Weslach
mokrych roboty prowadzipo uprzednim obgeniu zwierciadta wody.

Odprowadzenie woéd do istniglych zbiornikbw naturalnych i ugdzen odwadniajgcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.2. Zasady zagospodarowania humusu

Ziemia urodzajna/humusctizie skladowana do dalszego wykorzystania na busldwb jej nadmiar
odwieziony. Wykonawca przygotuje miejsce do skiladoia ziemi urodzajnej przeznaczonej do
pézniejszego wykorzystania, wraz z uzyskaniem wszblkimzwolé na skladowanie. Nadmiar ziemi
urodzajnej przechodzi na wiasitoWykonawcy. Nie naley wywozi¢é nadmiaru humusu na znaczne
odlegtcici, gdyz jest bankiem nasion §lin przywigzanych do okrdonych siedlisk, oraz m@ r&nic¢ sie
skladem gleby.

5.3. Usunkcie ziemi urodzajnej

Przed przysipieniem do zdjcia ziemi urodzajnej/humusu najeusuryé z powierzchni robét ewentualne
zanieczyszczenia np. gruzgdie, igliwie itp. a w okresie zimowyndnieg. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna by zdjeta z przeznaczeniem do Anbejszego @ycia przy umacnianiu skarp, wykonania nasagdze
oraz rekultywacji terenu. Roboty zygane ze zdciem warstwy ziemi urodzajnej/ humusu rgl@rowadzé
sukcesywnie wedtug pagtu dalszych rob6t budowlanych, aby nie gaégpowierzchni odhumusowanej na
degradagj. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w padlopo odhumusowaniu ulegn
degradaciji, lub warstwa humusu zostata uganinieodpowiednio to Wykonawca ma obgréak
przywrécenia tych gruntéw do stanu pierwotnego tasmy koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajcego za te czynsoi.

Ziemig urodzajm przeznaczan do dalszego wykorzystania, po zatadowaniusmaalki transportowe nakgy
odwiez¢ na miejsce hatldowania. Na skladowisku zigmmodzajn nalezry sktadowa w regularnych pryzmach
0 wysokdaci do 2m i obsia mieszankami traw ochronnych. Miejsca skladowanialsu powinny b przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus zabezpieczony byt przei@@arszczeniem, a ta najedzaniem przez
pojazdy. Zgromadzony w pryzmach humus niezenpawieré zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych
materiatéw. Nie naley zdejmow& humusu w czasie intensywnych opadéw i bémpinio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia ghrub innym gruntem nieorganicznym.

Nalezy przewidzi€ odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydow

Nadmiar humusu, ktory nie jest przewidziany do wiwahnia, przechodzi na wlasitdNykonawcy.

W przypadku natrafienia na naturalne zastoiska wedyasie drogowym, gdziectls wykonywane roboty
budowlane, naley usury¢ warstwy namutéw. Namut odwié na odktad wybrany przez Wykonagvc
Wykonawca poniesie wszelkie koszty gmane ze skladowaniem ziemi urodzajnej: tj. znafégieniejsca
skladowania, uzyskanie uzgodfiied odpowiednich wtadz, sktadowanie, doprowadzésienu skladowiska
do stanu poprzedniego.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagamiglne" pkt. 6.
Kontrola jak@ci Robét lgdzie polegata na wizualnej ocenie prawidtdaiach wykonania.
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7. Obmiar robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M30®O0 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiaru jest 1 th(metr szécienny) zdgtej warstwy ziemi urodzajnej/humusu na podstawie
pomiaréw geodezyjnych wykonanych przed i peaigj humusu.

8. Odbiodr Robot
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-MOMO. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

9. Podstawa ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1%udjetej warstwy ziemi urodzajnej/humusu dazpijszego wykorzystania uwzglnia:

— sktadniki ceny jednostkowej okdlene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

—  koszt dostosowanieestdlo wymogow ochronyrodowiska,

- sprawdzenie herpetologiczne terenu patki wystpowania ptazéw, ich ewentualne przeniesienie
poza linii rozgraniczage,

— odwodnienie terenu robdt na czasepif humusu wraz z niegbnymi instalacjami i robotami
czasowymi w dostosowaniu do warunkéw na placu bydowaz z ich péniejszym usuriciem po
zakaiczeniu robat,

— odmulenie naturalnych zastoisk wody,

— oczyszczenie powierzchni z wszelkich zanieczyszcze

— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej/humusu na faktycgebokas¢ zalegania,

— oczyszczenie humusu z zanieczysaga np. korzenie, kamienie, glina, grunt organyGatp.

— zaladunek narodki transportu i przemieszczenie ziemi urodzajraefymczasowe sktadowisko,

— zabezpieczenie powierzchni po edj warstwy ziemi urodzajnej/ humusu przed negatywin
skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych,

— skladowanie ziemi urodzajnej/humusu w pryzmach eradchwaszczeniem i zabezpieczeniem.

- wywo6z namulu poza teren budowy wraz z kosztami gkayia terenu do skladowania, uzyskania
pozwolenia na skladowanie, skladowania, utylizacii;

- wszelkie koszty zwjizane ze skladowaniem ziemi urodzajnej/humusu: tjalezienie miejsca
skladowania, uzyskanie uzgodhieod odpowiednich wladz, sktadowanie, zabezpieczeniejsca
skladowania, doprowadzenie terenu sktadowiska @auspoprzedniego,.

—  koszt utrzymania czystoi na drogach w zwiku z transportem ziemi urodzajnej/ humusu.

Cena jednostkowa 1%nadmiaru zdjtej warstwy ziemi urodzajnej/humusu z odwozem uydmja:

— sktadniki ceny jednostkowej okdlene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

—  koszt dostosowanieestdo wymogow ochronyrodowiska,

— sprawdzenie herpetologiczne terenu patkin wystpowania ptazéw, ich ewentualne przeniesienie
poza linii rozgraniczage,

— odwodnienie terenu robdt na czas epif humusu wraz z niegbnymi instalacjami i robotami
czasowymi w dostosowaniu do warunkéw na placu bydowaz z ich péniejszym usuriciem po
zakaiczeniu robat,

— oczyszczenie powierzchni z wszelkich zanieczyszcze

— odmulenie naturalnych zastoisk wody,

—  zdjecie warstwy ziemi urodzajnej/humusu na faktycglebokas¢ zalegania

— zabezpieczenie powierzchni po edy humusu przed negatywnymi skutkami czynnikéw
atmosferycznych, mechanicznych, itp.

— zaladunek nd@rodki transportu i wywdz ziemi urodzajnej/lhumusu majsca pozyskania gruntu lub w
inne miejsce wraz z roztadunkiem,

— rozlozenie humusu na terenach rekultywowanych.
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- wywdz namutu poza teren budowy wraz z kosztami gkayia terenu do skladowania, uzyskania
pozwolenia na sktadowanie, sktadowania, utylizaciji;

— wszelkie koszty zwizane ze skladowaniem: tj. znalezienie miejsca siktathia, uzyskanie uzgodiie
od odpowiednich witadz, sktadowanie, utylizacja,

—  koszt utrzymania czystoi na drogach w zwgku z transportem ziemi urodzajnej/humusu,

10. Przepisy zwazane
- nie dotyczy
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D.01.02.04. Rozbiorka elementéw drog i ulic

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Ddbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWiIORBg swymagania szczegotowe dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiérk elementéw drog i ulic w ramacBEAGOSPODAROWANIE SPORTOWO
REKREACYJNE DZIALEK W REJONIE ULICY WARSZAWSKIEJ | ULICY SZKOLNEJ W
NOWYM MIE SCIE NAD PILIC A — ,MIASTECZKO DROGOWE" .

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdaid8wlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacjpb6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia Robo6t zménych z rozbidrk
elementéw drég i ulic tj:
a) nawierzchni drog powiatowych o ngstijacej (zataonej) konstrukcji:
— beton asfaltowy
— podbudowa z kruszywa tamanego
— podbudowa z betonu cementowego
— podbudowa z ,kocie thy” granitowe

b) nawierzchni zjazdu o nagtujacej (zalaonej) konstrukcji:
- beton asfaltowy — 4cm
— podbudowa z kruszywa tamanegér—20cm
¢) nawierzchni chodnikow z plyt betonowych na podsygeE@entowo-piaskowej
d) nawierzchni betonowych dojazdéwéiedniej grubéci 20cm na podbudowie z kruszywa gréticd80cm
e) przepustuelbetowego wraz z gtowicami i skrzydetkami
f) elementow organizacji ruchu
g) wiat przystankowych
zgodnie z przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB zgodne z zamieszczonymi w STWIORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce Robot
Ogoblne wymagania dotygze Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagagalne" pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogdélne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam STWIORB D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Materiaty z rozbiorek

Materiat z frezowania jest wiasfma Zamawiajaceqo.

Elementy oznakowania pionowego orazadeenia bezpiecastwa ruchu pochodze z rozbidrki podlegaj
ocenie lIrtyniera, co do ich przydatdc do wykorzystania przy wykonywaniu rob6t. Dla evddtow
zakwalifikowanych przez lkyniera jako przydatne, powinny dyoddzielone od innych, oczyszczone i
przetransportowane na sktadowisko Zamaygiego lecz nie dalej ab0km od miejsca rozbiorki.

Pozostale materialy, nale usué poza plac budowy i poddautylizacji na koszt i odpowiedzial&éd
wykonawcy robét. Miejsce wywiezienia materiatdwosposéb ich utylizacji wymaga akceptacjyiniera.

2.2. Grunt do zasypania dotow
Do zasypania dotéw po elementach pglazy¢ grunt przydatnym do budowy nasypow
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3. Sprzt

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogblpiet. 3.

Typ sprztu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiorki. Wylrasprzt powinien uzysk&a akceptagj
Inzyniera.

Do frezowania nawierzchni na zimno nalestosowd frezarki drogowe sterowane elektronicznie
zapewniajce zachowanie wymaganej rowiaooraz pochylé poprzecznych i podiych powierzchni po
frezowaniu. Przy pracach prowadzonych na terentleudaewanym frezarki mugzbyé zaopatrzone w
systemy odpylania

4. Transport

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wyardg ogoélne" pkt. 4.
Wykonawca zapewni sukcesywny odwo6z materiatdw kgrzirozbiérki zgodnie z ustaleniami pkt. 5 nirzejs
STWIORB. Srodki transportowe naky dostosowé do rodzaju przewimnych materiatéw i warunkow
terenowych.

5. Wykonanie Robét

Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DEM0.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

Przed przysipieniem do robét rozbiérkowych Wykonawca spgiz projekt rozbidrek, w ktérej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

5.1. Wykonanie rob6t

Roboty rozbiérkowe elementéw drég i ulic obejmujsunecie z pasa drogowego wszystkich elementow

wymienionych w przedmiarze roboét i kosztorysie tdarym, w stosunku do ktorych zostato to przewideian

w Dokumentacji Projektowej.

Roboty rozbiorkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w zalenosci od rodzaju rozbieranego

elementu. Wszystkie elementy ptisve do powtdrnego wykorzystania, poza elementamiacowania i brd,

powinny by usuwane bez powodowania edimych uszkodae Miejsce skladowania tych materiatdw

Wykonawca zabezpieczy staraniem wiasnym, przy dokalizacja terenu zwatki musi uzyskpozytywry

opinie odpowiednich miejscowo wltadz samgadpwych i Irzyniera. Materialy pochodee z rozbidrki

ocenione przez kyniera jako nieprzydatne do ponowneggyaia staj sic wlasnacia Wykonawcy

Warstwy nawierzchni naky usuw@& mechanicznie. W miejscach trudno dpstych dla spretu

mechanicznego dopuszcza Biczne prowadzenie robdt rozbiorkowych.

W przypadku robo6t rozbidrkowych przepustu rngldokond:

— odkopania przepustu,

— rozbicia elementow, ktérych nie przewiduje sidzysk&, w sposdb gczny lub mechaniczny z ew.
przeckciem petdw zbrojeniowych i ich odgtiem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rlementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin ie€ziowym usungciu taw, wzgkdnie ostranego rozebrania
konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych.iprzy zatgeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziarg@hpowtdrnego iycia (z zaprawy, kawatkdw
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbiérce edathw drog, znajdgge sé w miejscach, gdzie zgodnie

z Dokumentagj Projektows bedg wykonane wykopy powinny Ry tymczasowo zabezpieczone. W

szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty Kepy)

nalezy wypetnic warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otagzjo terenu i zagci¢ zgodnie z

wymaganiami okrdonymi w STWIORB D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".

Za bezpieczistwo robo6t prowadzonych w pasie drogowym odpowidyi jest Wykonawca. Teren rob6t
nalezy oznakowd zgodnie z projektem oznakowania na czas budowylz&osprztu i transportu bdzie
kazdorazowo uzgadniany zagnierem (wg asortymentu robét).

W rejonie istniegcych sieci uzbrojenia, roboty naleprowadzé recznie.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za wszystkiesy w istniejcych sieciach uzbrojenia, zaistniate na
skutek prowadzonych robdét, réwmiew przypadku, gdy przekazana przez inwestora dokimeg
projektowa nie przewidywata wygiowania tych urgdzea.
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6. Kontrola jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymaganigine" pkt. 6.
Kontrola jakdci Robdét polega na wizualnej ocenie komplétioich wykonania oraz sprawdzeniu
prawidtowasci zasypania wykopow i zagzczenia wg STWIORB D.02.03.01.

Zageszczenie gruntu wypetn@ego doty po ususiych obiektach powinno spettiavymagania okrdone w
STWIORB D.02.03.01. "Wykonanie nasypéw".

7. Obmiar robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M30®O0 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:

- 1 nf (metr kwadratowy) rozebranej nawierzchni asfalfodgi danej klasy, nawierzchni betonowej
Zjazdu [w przedmiarze podano powierzehwiarstwyscieralnej, do wyceny rozbiérki 1 m2 nawierzchni
Wykonawca oceni szeroka nizszej polaonych warstw z uwzgtnieniem odsadzek]

- 1 n? (metr kwadratowych) rozebranej nawierzchni chodnik

- 1 m (metr) rozebranego przepustu wrazdankami czotowymi, bariery ochronnej, obtraekraweznika

— 1 szt. (sztuka) rozebranego znaku drogowego (tatablica, stupek, konstrukcja wsporcza), fotoradar
konstrukcj wsporca, wiaty przystankowej.

8. Odbiodr Robot
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-MOMO. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

9. Podstawa ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa robét rozbidrkowych obejmuje:

— sktadniki ceny jednostkowej okdlene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— opracowanie projektu rozbiorek,

- roboty przygotowawcze,

— wyznaczenie elementéw do rozbiorki

— wszelkie czynnéci zwigzane z rozebraniem elementdw zgodnie z przedmiesbit,

— zasypanie dotow po rozbidrkach wraz zesagzeniem,

— zaladunek i wywo6z materiatéw z rozbiérki pozagbbudowy zgodnie z pkt. 2.1,

— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot,

- wszelkie koszty zwjzane z zagospodarowaniem materialdw z rozbidrkietgk: znalezienie miejsca
skladowania, utylizacja, uzyskanie niedhych uzgodnig, itp.

— utrzymanie czystxi na przylegtych drogach,

— koszt zapewnienia bezpiedatwa podczas prowadzenia robét rozbidrkowych,

— sprawdzenie kompletoi wykonania rozbidrek oraz zeggczenia gruntow.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagebadania

10.2. Inne dokumenty .

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrénoglowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628)

2. Rozporzdzenie MinistreSrodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalodpaméw (Dz.U. Nr 1 poz.
1206)

3. Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajpaatdw lub ich iléci,
ktérych nie ma obowizku prowadzenia ewidencji odpaddéw, oraz kategoriatyech i $rednich
przedsgbiorstw, ktére mog prowadz¢ uproszczog ewidencg odpadow (Dz.U. Nr 152, poz. 1735)
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4. Rozporzdzenie MinistraSrodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy @jdev odpaddw, ktére
posiadacz odpadow me przekazywa osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnyne kgdacymi
przedsgbiorcami, do wykorzystania na ich wlasne potrzdby.(U. Nr 74, poz. 686)

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawsawo ochronyrodowiska, ustawy o odpadach oraz
zmianie niektorych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obgxikiach przedgbiorcéw w zakresie gospodarowania niektorymi
odpadami oraz o optacie produkcyjnej i optacie dgpmwvej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystioporzadku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)

8. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2Q038v sprawie bezpiec#stwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr@dz. 401)
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01. Wykonanie wykopoéw w gruntach nieskaligth

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWiIORBa svymagania szczegétowe dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z  wykonaniem wykopow w ramactZAGOSPODAROWANIE SPORTOWO
REKREACYJNE DZIALEK W REJONIE ULICY WARSZAWSKIEJ | ULICY SZKOLNEJ W
NOWYM MIE SCIE NAD PILIC A — ,MIASTECZKO DROGOWE" .

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdid8wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizd@pbo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia Robdét zwéanych z wykonaniem
wykopow.

Pozostate metody wzmocnienia pagtooraz wymiana gruntu organicznych i stakémyeh lub nienénych
ujete g3 w innych przedmiotowych specyfikacjach.

1.4. Okreslenia podstawowe
Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo drobnionych odpadow
przemystowych, spetniaga warunki stateczioi i odwodnienia oraz przyjmaga obcazenia odsrodkow
transportowych i urdzer na i w korpusie drogowym.
Glebokosé wykopu — r&znica rzdnej terenu i rednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
Wykop ptytki - wykop, ktorego gibokas¢ jest mniejsza il m.
Wykop sredni - wykop, ktérego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktérego gibokas¢ przekracza 3 m.
Podtoze nawierzchni— grunt rodzimy lub nasypowy4gcy bezpérednio pod konstrukgjnawierzchni do
gtebokdsci przemarzania.
Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu)- strefa gruntu rodzimego pasj spodu budowli, w ktorej
wiasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonaneksploataej budowli.
Skarpa — zewrgtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub ywyko ksztatcie i nachyleniu
dostosowanym do wdaiwosci gruntu i lokalnych uwarunkowa
Wskaznik zageszczenia gruntu— wielkas¢ charakteryzujca zagszczenie gruntu, okéwna wg wzoru:
Is =pd / pds.

w ktérym:

Is— wské&nik zag:szczenia gruntu, badany zgodnie z noBN-77/8931-12

od - gestasé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu (Mgfh

pds. - maksymalnagstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud

optymalnej, okrédona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B&Y shigca do oceny

zagrszczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m
Wskaznik ré znoziarnistosci — wielkas¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow, okrélona wg wzoru:

U =0/ tho

w ktorym:

U — wskenik roznoziarnistgci

dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgr(mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgr(mm).

Pozostate okienia g zgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogollne wymagania dotycpce Robét
Ogoblne wymagania dotygee Robdét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagargaloe” pkt. 1.5.
2. Materialy
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Ogoblne wymagania dotygeze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania padam STWIORB D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 2.

2.1. Ogdlne zasady wykorzystania gruntow

Zgodnie z dokumentacgeotechniczana projektowanym odcinku wygiuja nastpujace grunty:

- niespoiste 0 matych wskaikach r&noziarnistéci oraz o niskich wskanikach krzywizny uziarnienia.
Grunty te mog by¢ wykorzystane do budowy nasypéw po uprzednim daoiaiu, aby uzyska
materiat charakteryzggy sie nastpujacymi parametrami: wskaik piaskowy WP>30, zawarté frakciji
mniejszej od 0,075 nie wiej niz 10%, kapilarné bierna H,<1,5m, wskanik réznoziarnistéci U>5
(parametr mge by zmniejszony, j€i uzyskuje st wymagany wskanik zagszczenia), wskanik
krzywizny uziarnienia C=1+3, ktére nale uzy¢ do formowania goérnych warstw nasypoéw po
wczesniejszym doziarnieniu.

- malospoiste, takie jak pyly i piaski gliniaste, igémog by¢ wbudowane w cgci srodkowej
konstrukcji, pod warunkierze  one przykryte materiatem niewysadzionym

- pozostate nie nadgje s¢ do wbudowania i przeznaczone na odwdz na odklambuBzcza si
wbudowanie w nasyp gruntdw przewidzianych na odkiggbza gruntami organicznymi i
migkkoplastycznymi gruntami spoistymi, pod warunkieprasvdzenia ich przydatdoi do budowy
nasypow zgodnie z PN-S-02205 dla gruntow z zastriem. Wykonawca na bigco bedzie sprawdzat
te grunty i zadecyduje o milwosci ich wykorzystania po uprzednim ulepszeniu. Wyradania
gruntéw po ulepszeniu oraz sposoéb ich zagospodaiawabudowania w poszczegdlne partie hasypu)
Wykonawca przedstawi hynierowi. Na wbudowanie tych gruntdw w nasyp ngleizyskd& zgod
Inzyniera.

Materiat rodzimy uzyskany z wykopow powinien dbkazdorazowo badany przez Wykonaswca jego
przydatnd¢ okreslana na bigaco przed wbudowaniem go w konstrukcgiemne. Jeeli badania
laboratoryjne w trakcie budowy wykonywane przez \Wyawe tak wykaa, to grunt nieprzydatny do
budowy powinien by odwieziony przez Wykonawma odklad po uzgodnieniu zzynierem. Zapewnienie
terenow na odkiad natg do obowizkdéw Wykonawcy i powinno hyyzgodne z obowgzujacymi przepisami.
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny ¢byprzez Wykonawge wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty pamyd do budowy nasypow mplyé wywiezione
poza Plac Budowy tylko wowczas, gdy stanpwadmiar ohgtosci robot ziemnych albo na polecenie lub za
zezwoleniem layniera.

Jeeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wyée nie lgdace nadmiarem objosci robot
ziemnych zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza Plac Budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac gigh kontraktem, Wykonawca jest obazany do
dostarczenia rownowaej obgtosci gruntow przydatnych zeérddet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéewimny by wywiezione przez Wykonawcna
odktad. Ireynier maze nakazé pozostawienie na Placu Budowy gruntow, ktorychsomaa nieprzydatrié
wynika jedynie z powodu zamarzugia lub nadmiernej wilgotriai.

2.2. Kruszywo

Wymagania dla kruszywa i mieszanki kruszywa podari».04.02.01. ,Warstwa odszapca”

Uziarnienie mieszanki kruszywa powinnoc¢bggodne: dla mieszanki 0/63 z rysunkiem 1, dla ma@aki
0,351 z rysunkiem 2
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Rysunek 2. Mieszanka kruszywa 0/31,5mm
3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlpkt. 3.
Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego rodzaju spta, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zatégajak te w
czasie odspajania, transportu, wbudowania ¢zzgzania. Spet uzywany w robotach ziemnych powinien
by¢ zgodny z ofegt Wykonawcy i uzyskéakceptagj Inzyniera.
Sprzt do wbudowania i zagzczenia kruszywa zgodnie z D.04.02.01.

4. Transport

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymanaig ogélne” pkt. 4.
Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powiniefidgstosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego obgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gfdiei transportu. Wykonawca ma obaezek

zorganizowania transportu z uwgdhieniem wymogow bezpiecistwa zarbwno w olbie pasa
drogowego, jak i poza nim.

5. Wykonanie Rob6t

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DEM0.00. ,Wymagania ogdolne” pkt. 5.
Z uwagi na wysipujace stanowiska archeologiczne wykopy pglprowadzt pod nadzorem archeologicznym.
W wypadku natrafienie na nierozpoznane wniEg stanowiska archeologiczne nalefakt ten zgtosi
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Inzynierowi i zastosowasie do jego poleae

Z uwagi na punktowe rozpoznanie padidNykonawca jest zobow#any na bigaco weryfikowa nosnosé
gruntéw podtaga oraz sprawdzgparametry gruntéw.

5.1. Wykonanie wykopow

5.1.1.Zasady ogdlne

Z zwiazku z wyst¢powaniem bardzo eikich warunkOw gruntowych, roboty ziemne zwéne z
wykonywaniem wykopdéw i nasypow najeprowadzé w sposob szczegolny. Rozpecie tych robdt mee
nasgpi¢ po obnkeniu st poziomu wdéd pozwalagych na wykonywanie wykopow, morita elementow
wzmacniagcych poditae oraz stabilizacji gruntu podta cementem zgodnie z Dokumengalefojektova.
Przed rozpoggxiem wykonywania rob6t ziemnych Wykonawca przygetBiZJ do akceptacji tgniera. W
PZJ Wykonawca uwzgtini szczegblne warunki wodne i geologiczne wpgjace na terenie robot.
Wykopy naley prowadzé sukcesywnie wraz z mor#@am projektowanych elementéw wzmaca@jch
podtaze, stabilizagi gruntu oraz nagpnych kolejnych warstw nasypu celem ungaid nawodnienia
nasypow.

Wykopy naley wykonywa z zachowaniem wymagadotycacych dokfadnéci okrelonych w niniejszej
STWIORB oraz z zachowaniem wymogoéw ochrénydowiska. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien
gwarantowad ich stateczn@& w caltym okresie prowadzenia robot, a naprawa wszkowynikajgcych z
nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ichdgecia lub innych odspstw od dokumentacji
obcigza Wykonawe robot ziemnych.

Wykopy sposobem ¢cznym naley wykonywa w przypadkach wyspowania zinwentaryzowanych
urzadzer podziemnych.

Jereli w trakcie wykonywania robot zostanstwierdzone urglzenia podziemne niewykazane w
dokumentacji projektowej woéwczas roboty rgleprzerwa i powiadomé o tym fakcie lyniera, ktory
podejmie decyzj dotyczca kontynuacji robot.

W celu polepszenia warunkow terenowych w trakciamiany gruntu ména obnky¢ zwierciadto wody
gruntowej o ok. 1m, metadgtofiltrow.

Bezparednio po wykonaniu wykopow nalg skarpy i dno wykopu zabezpieézyprzed negatywnymi
skutkami czynnikbw atmosferycznych, mechanicznydly. Sposob zabezpieczenia zaproponuje
Wykonawca.

Sposbéb wykonania skarp wykopdw i skarpy rowu poringwarantowaich stateczn@& w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkadge/nikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podcecia lub innych odgpstw obciza Wykonawe.

Aby zapobiec ewentualnemu osgriu sk skarp na skutek niekorzystnych warunkéw atmostarych
umocnienie skarp wykopow, jak przewidziano to w wmlentacji projektowej, nahg wykonywa
najszybciej jak to mdiwe.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimpopprzewiezione na sktadowisko wybrane przez
Wykonawe i poddane zabiegom doziarnienigdb innego rodzaju ulepszenia lub przewiezione na amtiki
Odspajanie i transport gruntow przydatnych, przeigidych do budowy nasypu slopuszczalne tylko
wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono gsmrztu gwarantujcego roztgenie i zagszczenie
gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i STWIORB.II® Inzynier zezwoli na czasowe skladowanie
gruntéw naley je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzely nie naley odspaja go do gébokaici okoto 0,5m powyej projektowanych
rzednych robét ziemnych.

W miejscach gdzie jest to wymagane aglmozliwie szybko przystpi¢ do stabilizacji podtga cementem.

5.1.2. Odwodnienie wykopdéw

Wykonawca jest zobowzany do cigtej kontroli warunkéw gruntowo — wodnych i porowmgnia ich z
danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowe] orazpodiedniego dobrania sptz do odwadniania
wykopow.
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5.1.3. Wymagania dotycgce zagszczenia
Wymagania dotycgce zagszczenia oraz rsaosci gruntu w wykopie podano w D.04.01.01.

5.2. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnychyykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektovs i STWiIORB.
Szerokd¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rozni¢ sig od wymiarow projektowanych o wdej niz £ 5 cm.
Nieréwnaici skarp mierzone tat3-metrows nie mog przekracza 3 cm.

Sposbéb wykonania skarp wykopdw i skarpy rowu poringwarantowaich stateczn&@& w catym okresie
prowadzenia robo6t, a naprawa uszkadmeg/nikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podcecia lub innych odgpstw obciza Wykonawe.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbavarstwy gruntu (nadkiadu)
powyzej rzdnych robot ziemnych jest mniejszazn®,3 m. Z chwig przystpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszczag sio nim jedynie ruch maszyn prageych.

Naprawa uszkodze powierzchni rob6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkéw, obcizag Wykonawe.

5.5. Odktad

Grunty z wykopow, nie nadgje s¢ do wbudowania w nasyp nale odwiez¢ na odktad. Lokalizagj
odktadu naley uzgodné z Inzynierem.

Odktad powinien b§ uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku
korony od 2% do 5%. Odktady powinnydtak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny byokryte ziemi urodzajm.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipiew upewnt sig, ze jest to grunt nieprzydatny do
budowy nasypow. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adifirzez Wykonawg zajdzie
koniecznd¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopwkdszt tych czynniei w cataci obciza
Wykonawe.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagangdlme” pkt. 6.

6.1. Zatazenia ogdlne
W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowéadsistematycznie badania kontrolne i dostatcza
kopie ich wynikéw do layniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykesa§ w zakresie i z
czgstotliwoscia gwarantujca zachowanie wymagadotycacych jakdci robot i wymaganych niniejgz
STWIORB i PZJ.
Whyniki bada i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robéatezy wpisywa: do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotéw odbioréw Robot zanikgjych lub ulegajcych zakryciu.
Tabela 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp | Rodzaj pomiaru lub badania Minimalnastotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Pomiar szerokii korpusu ziemnego . L . .
: : z Pomiar tdma, szablonem, tgto dtugaci 3 m i poziomig lub
2 Pomiar szerok@i dna rowdéw .
- - niwelatorem, w odgpach co 200 m na prostych, w punktach
3 Pomiar pochylenia skarp 6 h tuk tukach
4 Pomiar rownéci powierzchni korpusu glownych tuku, co 100 m na tukach o R >100 m, ponS@a
— - lukach 0 R <100 m oraz w miejscach, ktore kuztpliwosci
5 Pomiar rownéci skarp
6 Pomiar rzdnych powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem, w przekrojach poprzecznych wajgktu,
ziemnego w trzech punktach dla kedej jezdni (obie kraedzie i &) dla
kazdej warstwy. Przed przygiieniem do rob6t Wykonawca
przedstawi laynierowi do akceptacji propozycj miejsc
pomiarowych dla wszystkich warstw
7 Pomiar spadku podtnego powierzchni Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 m
korpusu lub dna rowu oraz w punktach gipliwych

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow
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W czasie kontroli szczeg@ruwag: nalezy zwrocié na :

a) odspajanie gruntbw w sposob nie pogargzaajch wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczfm skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét iigo zakaczeniu,

d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkt. 5.1.3.
6.3. Doktadnaé¢ wykonania wykopow

Tabela 2. Doktadnig wykonania wykopow

Lp. | Czs¢ budowli Jednostka Dokladé
1 Podtae nawierzchni:
— nieréwndci powierzchni*) cm +3
2 Korpus ziemny
— 0§ korpusu drogowego cm +10
— szeroka¢ cm +10
— nieréwndci powierzchni*) cm +4
— niweleta goérnej powierzchni cm +2, -3
3 Skarpy:
— pochylenia 1:m % pochylenia +10
— nieréwna¢ powierzchni pod warstyziemi urodzajnej cm +10
4 Rowy:
— szerokaé¢ cm 5
— rzedne profilu dna cm +1,-3
) Nieréwndici mierzone faf 3 m

6.4. Sprawdzenie utéenia warstw kruszywowych

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- przedstawd Inzynierowi do akceptacjizrédta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych
materiatéw, dajczapc wszystkie dokumenty potwierdzag jakdé materiatdbw sktadowych

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaav
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiet IGb znakiem budowlanym B, informacje o
wyrobie budowlanym, certyfikat zgodéw, deklarags zgodndci, aproba¢ techniczn, ew. badania
materialdbw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania roboresdéne
przez Irzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsVykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

Wskanik zagsszczenia oraz modutu odksztalcenia, Balezy sprawdza dla kade] warstwy z
czestotliwaoscia nie mniejsa niz jeden raz w trzech punktach na 5060m
Wymagania dla wskaika zagszczenia Is i wtdrnego modutu odksztatcenigalk w pkt. 5.2.

Wskaznik zag:szczenia okrdony wg BN-77/8931-12

Modut odksztalcenia natg wyznaczy¢ dla przyrostu obgienia od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy

zastosowaniu ptyty VSS @wednicy 300 mm. Kiicowe obcizenie powinno wynosgi0,35 MPa.

Obliczenie wynikow wg wzoru:

_38p,
4As

E D

w ktérym:

E — modut odksztalcenia (MPa)

Ap — r@nica naciskéw (MPa)

As — przyrost osiadaodpowiadajcy tej r&nicy naciskéw (mm)

D —sérednica ptyty (mm)
Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatiypodicza przez obgizenie ptyty wg BN-64/8931-
02.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-MO®@O. ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
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7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow dla rob6t ziemnych jest 1%metr szécienny) .

Jednostl obmiarow dla wbudowania kruszywa w ramach wymiany grunst jenf (metr kwadratowy)
warstwy o okrélonej grubdci po zagszczeniu.

Jednostl obmiarow dla utazenia geowtokniny jest 1 f(metr kwadratowy). W przedmiarze rob6t podane
powierzchnie geowldkniny separacyjnej nie zawigrkpniecznych zaktadow, dla ktérych wykonania
oszacowanie ilici materiatu nalgy do Wykonawcy.

8. Odbior Robot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-MIOMO. ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznajeg¢sza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektovs, jezeli wszystkie wyniki bada
przeprowadzonych przy odbiorach okazatyzjodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawwszystkie dokumenty z bigcej kontroli jakdci robdt.
Zestawienia powinny zawiefalaty bada i miejsca pobrania probek.

9. Podstawa ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej wykonania wykopu z prassnczeniem gruntu w nasyp obejmuje:

— skiadniki ceny jednostkowej okilene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— wszelkie koszty zwizane z tymczasowym skfadowaniem gruntu, w tym Kozrtalezienia miejsca
odkladu i uzyskania pozwalena sktadowanie materiatdbw wraz z kosztami skladosalikwidacja
skltadowiska, doprowadzenie stanu sktadowiska do rzemmiego stanu, koszt ewentualnych
odszkodowa,;

- spetnienie wymagatechnologicznych dotyazych kolejndci robét, termindw i technologii,

— koszt dostosowaniagsdo wymagéa ochronysrodowiska,

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie badapodtaza oraz gruntow,

— wykonanie wykopu

— transport gruntu na tymczasowe sktadowisko lub dtjysta wbudowania,

— koszt doprowadzenie gruntu pogdodo wymaganych parametrowd{jezaistnieje taka potrzeba),

— zabezpieczenie dna wykopu przed negatywnymi skutkagnnikdw atmosferycznych, mechanicznych,
itp.

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z Dolentacj Projektove,

— koszt zabezpieczenia skarp wykopdw przed erog czas prowadzenia wszystkich robot, do czasu
zastabilizowania skarp,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bialddooratoryjnych,

— monitoring wéd gruntowych,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wrareztednymi instalacjami i robotami czasowymi
w dostosowaniu do warunkéw na placu budowy, wraehzp&niejszym usuriciem po zakéczeniu
robot;

- koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach w zwzku z transportem gruntu,

— koszt uporzdkowania i rekultywacji terenu.

Cena jednostki obmiarowej wykonania wykopu z odwozguntu na odkiad obejmuje:

— skiadniki ceny jednostkowej oldlene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— spetnienie wymagatechnologicznych dotygeych kolejndci robot, terminéw i technologii,

— koszt dostosowaniagsdo wymaga ochronysrodowiska,

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie badapodiaza oraz gruntow,

— wykonanie wykopu,

— zatadowanie gruntu nérodki transportowe i transport gruntu na odklad \bykwcy, zaakceptowany
przez Ireyniera,
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— koszt doprowadzenie gruntu pogdodo wymaganych parametrowd{jezaistnieje taka potrzeba),

— zabezpieczenie dna wykopu przed negatywnymi skutkagmnikéw atmosferycznych, mechanicznych,
itp.

— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnie z Dolentacj Projektove,

— koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed erog czas prowadzenia wszystkich robot, do czasu
zastabilizowania skarp,

— uformowanie odktadu z nadaniem odpowiednich spadkow

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bialddooratoryjnych,

— monitoring wéd gruntowych,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wrakezbednymi instalacjami i robotami czasowymi
w dostosowaniu do warunkéw na placu budowy, wraehzp&niejszym usuriciem po zakéczeniu
robot,

— wszelkie koszty zwizane ze skiadowaniem gruntu, w tym koszty znalézieniejsca odkiadu i
uzyskania pozwolena sktadowanie materiatow wraz z kosztami pladadskwvania,

— koszt utrzymania czysfoi na przylegajcych drogach w zvgizku z transportem gruntu,

— koszt uporzdkowania i rekultywacji terenu.

Cena jednostki obmiarowej wenia geowtdkniny separacyjnej obejmuje:

—  sktadniki ceny jednostkowej olkdlene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— wyznaczenie powierzchni, gdzie jest wymagane wznavia podiaa,

— koszt obntenia poziomu zwierciadta wody gruntowej wraz z biginymi urzdzeniami,

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— 0oczyszczenie podia,

— rozlozenie geowtdkniny, wraz z pgdzeniem poszczegoOlnych pasm, uwedgiapc odpowiednie
zaktady oraz zapasy ha wykonanie zagdmo obu stronach pétmateraca,

— wykonanie badai pomiaréw.

— koszt utrzymania czysfoi na przylegajcych drogach,

Cena jednostki obmiarowej wbudowania i gggrzenia kruszywa obejmuje:

— skiadniki ceny jednostkowej okilene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— przygotowanie recepty laboratoryjnej i przygotoveamieszanki,

- wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem nidnlgch bada i pomiaréw,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania

— roziozenie na uprzednio przygotowanym padidkruszywa w iléci warstw okrélonych na odcinku
prébnych wraz z wyprofilowaniem do wymaganych sgadkrzednych i zagszczeniem kalej z nich,

— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

- utrzymanie warstwy.

— koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach lub terenie budowy.

Ceny jednostkowe nie obejmuprojektow Wykonawcy; opracowanie, uzgodnienie fwierdzenie takich
projektéw rozliczane jest wg zasad pkt. 1.5.2.1 8RB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

UWAGA:
llosci robot ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robot Riaty okreslone na podstawie przekroi
poprzecznych, bez uwzgldnienia spulchnienia i zagszczenia gruntu rodzimego.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. OKtenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilschbiernej

PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartdci siarki metod bromowg.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagebadania
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie vwika piaskowego

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskdka zagszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.

Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabysdtprzu z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDIiM,
Warszawa 1986.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43rdal14 maja 1999r.
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D.04.00.00. PODBUDOWY

D.04.02.01. Warstwa odsgczajaca

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWiIORBa swymagania szczeg6towe dotyce wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z  wykonaniem warstwy a@dgapcej z kruszywa naturalnego w  ramach
ZAGOSPODAROWANIE SPORTOWO REKREACYJNE DZIALEK W REJ ONIE ULICY
WARSZAWSKIEJ | ULICY SZKOLNEJ W NOWYM MIE SCIE NAD PILIC A — ,MIASTECZKO
DROGOWE".

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robaid8wlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizagbo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia Robot zawanych z wykonaniem
warstwy odgczapcej z mieszanki kruszywa naturalnego 0/22,4mmyub@ci warstwy minimum 15cm dla
drég obgtych opracowaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB3 godne z zamieszczonymi w STWIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt. 1.4.

Mieszanka niezwazana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o oki@enym sktadzie ziarnowym (od=0 do D),
ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego padigruntowego oraz warstw konstrukcyjnych
nawierzchni drég.

Warstwa odsiczajaca — warstwa shmca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedosia do
konstrukcji nawierzchni drogowej. Warstwa ta chéeakzuje s¢ wystarczajca wodoprzepuszczaléma.

1.5. Ogdlne wymagania dotycice Roboét
Ogdlne wymagania dotyseze Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagaélne" pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam STWIORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Materiaty do wykonania warstwy odaczajacej
2.1.1. Wymagania dla kruszyw

Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do wytwarzameszanek niezwrzanych do warstwy
odsiczapcej powinny spetni@wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanekwigzanych do warstwy odszapcej

Lp. Wyszczegolnienie wiaiwosci Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G:80/20
Gr80
Ga75
2 | Zawartd¢ pytow wg PN-EN 933-1:
a) w kruszywie grubym f derarowane
b) w kruszywie drobnym f e arowane
3 | Odporné¢ nascieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 peMeklarowana
4 | Gestas¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana
5 | Nasikliwosc? WA,,2
6 | Skladniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych dkaodowiska
wg odrebnych przepiséw
7 | Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto|i
plastik, mogcych pogorsz§ wyrdb kaacowy
8 | Mrozoodporné& na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 - skalggmowe i przeobtane: F4
- skaly osadowe:F10

1) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetiorieayasprawdzt mrozoodpornét

Do wykonania warstwy odszajcej dopuszcza sitakze zwiry lub pospotki spetniaice wymagania PN-B-
11111 dla klasy Il pod warunkiem spetnienia dodeixowymaga dla wodoprzepuszczaléo oraz
wskaznika CBR podanych w Tablicy 2.

2.1.2. Woda

Do zraszania kruszywa nale stosowdé woce nie zawierajca sktadnikow wplywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca zagszczenie mieszanki niezyianej. Woda powinna odpowiada
wymaganiom PN-EN 1008.

2.2. Wymagania wobec mieszanki niezgtanej do wykonania warstwy odgczajacej

Mieszanka kruszyw powinna bytak produkowana i sktadowana, aby wykazywala zaeimie

jednakowych witéciwosci i spetniata wymagania podane w tablicy 2.

Mieszanka kruszywa do warstwy a@dgapcej powinna charakteryzowasie wodoprzepuszczaldoia

mierzory wspotczynnikiem filtracji k0,0093cm/s. Oznaczanie wspotczynnika filtracji VBPITS 17892-
11:2004 podano w zgdzniku D do WT-4 2010 .

Mieszanka kruszywa przeznaczona do wykonania wgrsidsiczagcej powinna spetnia wymagania
dotyczce nieprzenikana ggtek pom¢dzy warstvg odsiczapca oraz podiaem, zgodnie z zakmoscia:

D;5/dss<b.
w ktoérej:
D15 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez kt@wrzechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
jest wykonana warstwa ogtzapca
dgs — wymiar koku oczka sita w milimetrach, przez kt@rzechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu paaio

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony, to na padi@gruntowym nalgy utozy¢ warstwe odcinapca
spetniajjicg powyzszy warunek lub odpowiednio dobeageowtdknire lub geotkanin spetniajca ponizsze
wymaganie ochronne wynikgje z nasfpujacego warunku:

Gho/Qoc>1,2
w ktérym:
dso — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktprzechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu padto
Qo0 — umownasrednica porow geowtokniny (geotkag)nodpowiadajca wymiarom frakcji gruntu (podiay)
zatrzymujcego s¢ na geowtdkninie (geotkaninie) w #a 90% (m/m); warté parametru g powinna by
podavx?na przez producenta geowtdkniny; masa poghiaiawa geowtokniny nie powinna éynniejsza ni
200g/n1.

54



Zagospodarowanie sportowo rekreacyjne dziatek wniej ulicy Warszawskiej i ulicy Szkolnej w Nowym @&icie nad Pilia — ,Miasteczko
drogowe” D.04.02.01.

55



Zagospodarowanie sportowo rekreacyjne dziatek wniej ulicy Warszawskiej i ulicy Szkolnej w Nowym @&icie nad Pilia — ,Miasteczko
drogowe” D.04.02.01.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek nigzamych do warstwy odeszapce]

Lp Wiasciwosci Wymagania

1. | Uziarnienie mieszanki 0/16

2 | Maksymalna zawarg6 pytoéw; kategoridJF UF;s

3 | Zawartd¢ nadziarnaDC 0OCqy

4 | Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia —

rysunek 1

5 | Wrazliwos¢ na mréz; wskanik piaskowy SE, co najmniej 35

6 Odporna¢ naéci_eranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszpamig PN-EN Deklarowana
1097-1, kategoria Mt

7 | Mrozoodporné& (dotyczy frakcji 8/16 odsianej z mieszanki)wg PN-E367-1 F10

8 Wgrtoé'c’ .Wsk&nika CBR po zagpzczeniu do 1s=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, |co 35
najmniej
Wodoprzepuszczaldé w warstwie odgczapcej po zagszczeniu wg metody

9 | Proctora do wskaika zagszczenia Is=1,0; wspoéiczynnik filtradjico najmniej, 0,0093
cm/s
Zawartag¢ wody w mieszance zagzczanej, % (m/m) wilgotdoi optymalnej wg

10 70 -100
metody Proctora

1) badanie wskanika piaskowego SE nafe wykona na mieszance pogmiokrotnym zagszczeniu metag
Proctora wg PN-EN 13286-2

100 e 4R 0
20 . 10
’/l’
g 80 76 — / 20
BE 70 / 30 'g
g / a0 =
% 60 l %
50 @
E. 50 / 47 g
8 40 V4 60 %‘
.30 ‘/ T0
// g
20 |15, 80
' e
10 — 20
/
o ” 100
g g 8 o -~ =~ ~® - Tag=%e

sito # mm
~ 1A IR | RN [

Rysunek 1. KrzyT/va uziarnienia mieszanki niegz@inej ‘do v(/arstwy o@'szajaléej

Dostarczona mieszanka kruszywa musi ioentyfikowalna przez nagtujace informacje:
a) powotanie na WT-4 2010
b) zrédio i producenta — §i materiat zostat przemieszczony, powinnd lppdane zarownerodio jak
i lokalizacja sktadowiska
c) wymiar gérnego kruszywa (D)
d) rodzaje kruszywa zawarte w mieszance
e) gestas¢ szkieletu mieszanki i wilgotré optymalna.

Dokument dostawy powinien zawi€rao najmniej nagpujace dane
a) oznaczenie wg asortymentu
b) dak wysyiki i pochodzenie
c) wielkos¢ dostawy
d) kolejny numer dokumentu dostawy.
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Producent mieszanek musi prowadzaktadow kontrok produkcji (ZKP), aby zapewéize wyrdb spetnia
wymagania niniejszej STWIORB. Przy produkcji mieszia niezwjzanych przeznaczonych do wykonania
warstw konstrukcji nawierzchni nele stosowa system 4.

2.3. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo nie jestzywane bezp@rednio w miejscu wydobycia lecz przechowywane reyplbudowy to
powinno ono by sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrzeaavonym placu, w warunkach
zabezpieczapych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszanienych rodzajow kruszyw.

3. Sprzt
Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogbipiet.3.

3.1. Sprat do wykonania warstwy od®iczajacej

Do wykonania warstwy odszapcej naley stosowa nastpujace rodzaje spezu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki s wyposaone w urzdzenia dozujce wod.
Mieszarki powinny zapewaiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogoooptymalne;j.
Wymagania to jest zidne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantigstawy jednorodnej
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiednidgaincci.

b) réwniarki do wyprofilowania warstwy,

c) walce gtadkie, wibracyjne, ogumione do gsgrzania.

W miejscach trudno daginych naley stosowd zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc

wibracyjne.

Caly sprzt musi by zaakceptowany przezAyniera.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wyarag ogblne" pkt. 4.
Transport materiatu e odbywé& sie dowolnymi samochodami samowytadowczymi w sposob
zabezpieczafy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z inmgaierialami, nadmiernym wysuszeniem
lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robot
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DEM0.00. "Wymagania ogodlne" pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podisa

W zalenosci od lokalizacji warstwa odszapca ukfadana dwlzie na podtou gruntowym, kruszywie lub
stabilizacji gruntu rodzimego cementem . Padipod warstw mrozoochrona powinno spetni@wymagania

podane w odpowiednich STWIORB.

Warstwa odsczapca powinna b§ wytyczona w sposOb umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacj Projektove lub wg zalec# Inzyniera z tolerancjami okéenymi w niniejszej STWiIORB.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o scisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach stacjonarnych gwaramtych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrid
zapewnienia jednorodéa materialu nie dopuszcza ¢siwytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna lyod razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdzigdgjsegregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przez rozpagiem robot, Wykonawca na polecenigyniera wykona odcinek prébny w

celu:

- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zggzczania jest wigiwy,

- okreslenia grubéci warstwy materiatu z w staniezaym koniecznej do osgnigcia wymaganej grulsei po
zag:szczeniu,

- ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego ivska
zag:szczenia.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinietyd takich materialow oraz spitr, jakie lzda stosowane do
wykonania warstwy odszapcej na budowie.

Diugoi¢ odcinka probnego nie powinnadmnniejsza ni 100m. Odcinek prébny powinien dylokalizowany
W miejscu wskazanym przezzmiera.

5.4. Wbudowanie i zagszczenie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu rowniarek, z zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy lanego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zagzczeniu oggnicto projektowan grubcé. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa naje przed zagszczeniem wymiedi kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.

Natychmiast po kecowym wyprofilowaniu warstwy naky przystpi¢ do jej zagszczania.

Warstwe odsiczapca nalery zag:szcza odpowiednim sprgem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgaicio
optymalnej. Zagszczenie powinno lyrownomierne na catej szerckd warstwy.

Wskaznik zag:szczenia warstwy odszapcej, badany zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wyéids>1,0.
Zawarté¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania geszzania powinna odpowiada
wymaganej zawartei wody okré&lonej w tablicy 2.

5.4. Utrzymanie warstwy odgczajacej

Warstwa odsczapca powinna by utrzymywana przez Wykonawcw dobrym stanie. Wykonawca jest
zobowgzany do przeprowadzenia kieych napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddzialyavamynnikow
atmosferycznych lub ruch technologiczny.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagamgglne" pkt.6.

6.1. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— przedstawd Inzynierowi do akceptacjizrédta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych
materiatow, dajczapc wszystkie dokumenty potwierdzaap jaké¢ materiatow sktadowych

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stastav
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem IGb znakiem budowlanym B, informacje o
wyrobie budowlanym, certyfikat zgodém, deklarac zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne
przez lrzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
odsiczapcej podaje tablica 3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy odgzapcej

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
pomiaréw

1 | Szeroké¢ warstwy Minimum 3 razy na 1 km kdej jezdni

2 | Rowna¢ podiuzna w sposob ggly planografem albo co 20 m data kerdym pasie ruchu
3 | Rébwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 20 m na prostych i co 10 m na osi paoaijii krawedziach

6 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy: w 2 punktach nadej dziatce roboczej

Przed odbiorem: nie rzadziepniaz na 6000 m
8 | Zagszczenie i nénos¢, zawartdé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leezrmadziej ni raz na
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wody w mieszance 6000°m
9 | Szczelné¢ podiaza okrelona Kazdorazowo przy zmianie gruntu w warstwiedeej bezpérednio pod
zaleznaoscig Dyg/dge<5 warstwy mrozoochrona

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukdw poziomych.

6.2.1. Szeroké¢ warstwy
Szerokaé¢ warstwy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.2.2. ROwndé warstwy

Nieréwnaici podiuzne warstwy odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrows fata, zgodnie z normnBN-68/8931-
04. Nieréwndci poprzeczne warstwy oglszapcej naley mierzy¢ 4 metrows tats.

Nieréwnaici nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prbostyiukach powinny b§ zgodne z dokumentacj
projektowg z tolerancy + 0,5%.

6.2.4. Rzdne wysokdciowe
Ré&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracz&-2 cmi+0 cm.

6.2.5. Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz = 5cm.

6.2.6. Grubasé warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleranct10%.

Jezeli warstwa, ze wzgbldw technologicznych, zostata wykonana w dwoch tmaash, naley mierzy
taczrg gruba¢ tych warstw.

6.2.7. Zagszczenie

Wskaznik zagszczenia, okrdony wg BN-77/8931-12 nie powinien bymniejszy od okrdonego w pkt.
5.5. W wypadku, gdy przeprowadzenie badania jestmoiliwe ze wzgbédu na gruboziarniste kruszywo,
kontrok zagszczenia nalsy oprze€ na metodzie obgien ptytowych, i wykonywa nie rzadziej ni raz na
5000 n, lub wediug zalede Inzyniera. Zagszczenie warstwy odszapcej podbudowy naly uzna za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modiudo pierwotnego modutu odksztalcemigjest nie wgkszy od
2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Sz oo

=)
Wartas¢ wtérnego modutu odksztatcenia & 120MPa nalgy wyznaczy dla przyrostu obgizenia od 0,15
MPa do 0,25 MPa przy zastosowaniu ptyty VSSealnicy 300 mm. Kacowe obcizenie powinno wynosi
0,35 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:
_38p,

E=
4As

D

w ktérym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

Ap — r@nica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadeodpowiadajcy tej r&znicy naciskow (mm)

D —sérednica ptyty (mm)
Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnypodicdza przez obeizenie ptyt wg BN-64/8931-
02.
Badax zagszczania mina dokonywdé réwniez plyta dynamiczm Eg , z przeliczeniem wg zalege
niemieckich. Dynamiczny modut odksztalcenia Evd po@n by wiekszy lub rowny 55.
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Evd>55

6.2.8. Zawartag¢ wody w mieszance

Zawartg¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania ¢gacyania badana wedtug PN-EN 13286-2
powinna odpowiadawymaganej w granicach olétenych w tablicy 2.

Zawartg¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania ¢gacyania badana wedtlug PN-EN 13286-2
powinna odpowiadawymaganej w granicach olétenych w tablicy 2.

6.3. Zasady posipowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od ékrg/ch w p. 6.2,
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB D-M@00. "Wymagania ogoélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiaru jest 1rh(metr szécienny) mieszanki kruszywa wbudowanej w warsbdsiczapca.
Podana w przedmiarze elps¢ kruszywa dotyczy warstwy po zgggczeniu.

8. Odbidr Robot

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-MOMO. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wynikimparoéw i biezgcej kontroli materiatébw i Robot.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentagjrojektovs i STWIORB jezeli wszystkie badania i
pomiary z uwzgidnieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy platrsoi podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanlézywa naturalnego niezyzianej obejmuje:

— sktadniki ceny jednostkowej oldlene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— badania szczeldoi podtaza gruntowego

— ewentualne zastosowanie warstwy odcjoej w przypadku braku spetnienia warunku szczaino

— przygotowanie recepty laboratoryjnej i przygotoveaniieszanki,

— wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem nidmlgch bada i pomiaréow,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania

— roziozenie na uprzednio przygotowanym padikruszywa w iléci warstw okrélonych na odcinku
prébnych wraz z wyprofilowaniem do wymaganych spadk rzednych i zagszczeniem kalej z nich,

— przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

— utrzymanie warstwy.

— naprawa powierzchni z pobraniu prébek,

— koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikaaphigrania prébek, badanie i ocena
przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskamejprocesow
produkcji betonu.
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PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomog wskanika ptaskéci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych §eiavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskanik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przeizenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych$e#aosci kruszyw — Cgs¢ 1. Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych seisosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychsueitaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestdsci ziaren i nagikliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoud

PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

PN-EN 13242 Kruszywa do niezyzianych i hydraulicznie zwkanych materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13285 Mieszanki niezggane — Wymagania.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezamane i zwizane spoiwem hydraulicznym. €z 2:

Metody bada dla ustalonej laboratoryjnieestasci i wilgotnosci — Zagszczenie
aparatem Proctora.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszghil&zowanych mechanicznie.
BN-68/8931-04 Pomiar rowioi nawierzchni planografem i tat

BN-70/8931-06 Pomiar ugt nawierzchni podatnych ugiiomierzem belkowym
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych . IBDiM 1997.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43rdal14 maja 1999 r.

WT-4 2010. Mieszanki niezazane do drog krajowych. Wymagania techniczne.gczaik Nr 3 do
Zarzdzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyghtostrad z dnia 19 listopada 2010r.
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D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw kongkcyjnych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robo6t Budowlanych (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORBa svymagania dotycre wykonania i odbioru robét zgz@anych
oczyszczeniem i skropieniem  warstw  konstrukcyjnycimawierzchni  drogi  w  ramach
ZAGOSPODAROWANIE SPORTOWO REKREACYJNE DZIALEK W REJ ONIE ULICY
WARSZAWSKIEJ | ULICY SZKOLNEJ W NOWYM MIE  SCIE NAD PILIC A — ,MIASTECZKO
DROGOWE".

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RobdidB8wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagb6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmugzasady prowadzenia Robo6t zwanych
Z oczyszczeniem i skropieniem pozigpod:

— podbudow z betonu asfaltowego AC,

— warstwe wigzacg z betonu asfaltowego AC,

— warstwe $cieralry z betonu asfaltowego AC,

— warstwe $cieralg z SMA.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB) godne z zamieszczonymi w STWIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczce Robdt
Ogdlne wymagania dotygze Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagamgélne” pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.1. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia
Materialem stosowanym przy wykonaniu skropienia wgdzasad niniejszej STWIORB powinny dy
kationowe emulsje asfaltowe spetaig wymagania PN-EN 13808 lub Aprobaty Technicznej.

Do skropienia podbudowy z kruszywa dla wszystkichgdobgtych opracowaniem stosow&ationowg
emulsg asfaltovs niemodyfikowarn C60 B3 ZM.

Do skropienia warstw asfaltowych, na ktorycédbie uktadana nagina warstwa betonu asfaltowego z
asfaltem zwyktym oraz do skropieniaguzywarstwowego zwyktym natg stosowd kationows emulsg
asfaltows niemodyfikowal C60 B3 ZM.

Do skropienia warstw, na ktorycledrie uktadana warstwéieralna z mieszanki SMA, néle stosowa
kationows emulsg asfaltovs modyfikowary C60 BP3 ZMA.
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2.2. Pohczenia medzywarstwowe
Zalecane iléci pozostatego lepiszcza po odparowaniu wody dogsknia podano w tabeli pormj:

llo$¢ pozostatego

Ukladana warstwa asfaltowa Pozitopod warstw asfalto .
warstw W 2opod warsty " lepiszcza [kg/Mi
Podbudowa z betonu asfaltowega Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0507
AC lub AC WMS, pohczenie mechanicznie o
dwéch warstw podbudowy z AC . . . . .
. Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 2 90,5

WMS i AC
Warstwa wjzaca z betonu

Podbud falt 0,3+0,5
asfaltowego AC lub AC WMS odbudowa astafiowa
Warstwascieralna z betonu .

Warstwa wizgca asfaltowa 0,1+0,3
asfaltowego AC
Warstwascieralna z mieszanki .

Warstwa wjzgca asfaltowa 0,1+0,3

SMA

Powyzej podane ilé¢ s3 ilosciami przyblizonymi, a doktadne zycie lepiszczy powinno lyustalone na
odcinku prébnym w zafeosci od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu powiennt oraz zaakceptowane
przez Irzyniera.

2.3. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mggpowodowa utraty cech emulsji i obsenia jej jakadci. Przy
przechowywaniu emulsji asfaltowej nayeprzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzt
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania og8lpkt. 3.

Do oczyszczania warstw nawierzchni rnglestosowa szczotki mechaniczne. Zaleca sizycie urzdzen
dwuszczotkowych. Zalecagsizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce.
Sprzt pomocniczy:

- sprzarki,

- zbiorniki z wod,

- szczotki gczne.

Do skrapiania warstw nawierzchni nafe uzywaé skrapiarle lepiszcza. Skrapiarka powinna dy
wyposa&ona w uradzenia pomiarowo - kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie
nastpujacych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozygiej lepiszcze,

— predkaosci poruszania siskrapiarki,

— wysokaci i dlugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendizolowany termicznie tak, aby byto miwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca jest zobowkany do przedstawienia protokotow kalibracji skempk w zakresie
réwnomierndci skrapiania i wydatku asfaltu na m2 powierzchgi RN-EN 12272-1.
Skrapiarka powinna zapewitiozktadanie lepiszcza z toleramei10% od ilégci zatazonej.

4. Transport

Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wyardg ogélne"

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierze nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznagealo transportu lub sktadowania emulsji powinng by
czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.
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5. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D@WO0.00 ,Wymagania ogolne”

5.1. Warunki atmosferyczne

Przed przysipieniem do robot Wykonawca winien zapognaie z prognoz pogody, poniewa
oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powibya sucha, bez zawilgoae Skropienie nabey
wykonywa przy temperaturze powietrza minimum°&€5

5.2. Przygotowanie podt@a przed skropieniem

Przed wykonaniem skropienia najesprawdzt czy podtae jest:

a) ustabilizowane i nine

b) wyprofilowane (réwne i bez kolein)

c) czyste.

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiuniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu, plam oleju
przy wyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpdd ciénieniem. W miejscach trudno
dostpnych naley uzywat szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoglgny
bezpdrednio przed skropieniem warstwa powinnat lyczyszczona z kurzu przyzyciu spezonego
powietrza.

Jezeli do oczyszczenia danej warstwy z mieszanki nailmer asfaltowe]j byta zywana woda to skropienie
lepiszczem mize nasipi¢ dopiero po wyschgeciu warstwy. W przypadku skrapiania podbudowy z
mieszanki kruszywa dopuszczalne jest wykonanieps&ra na wilgotg powierzchng¢ podbudowy.

Do skropienia danej warstwy emulsmozna przysipi¢c po odebraniu oczyszczonej powierzchni przez
Inzyniera.

5.3. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca na odcinku prébnym praepdzi probne skropienie warstwy
w celu okrélenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki iedlkania wymaganej ileci emulsji na m2
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gkeaia.

Sprawdzenie szczeped warstw uwzgtdniono w odpowiednich STWIORB.

Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowarez Irtyniera.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powini@astosowa takie same materialy oraz sgiz
jakie kxda stosowane do wykonania skropienia warstw konstijukch podczas robot.

5.4. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana rownomiernie emulgjprzy wyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostpnych oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych gcznie (za
pomoa weza z dysz rozpryskow). W razie potrzeby upzizenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem.

Temperatury emulsji powinny niiei¢ siec w przedziatach podanych w aprobacie techniczrzjplowinny
by¢ zgodne z zaleceniami podanymi przez producenta.

W wypadku duej ilosci pozostatego lepiszcza, np. powy0,5kg/nf oraz zastosowaniu emulsji asfaltowej
moze byt konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwaahy zapobiec splyaciu i powstaniu kali
lepiszcza.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody, w zadesci od ilosci emulsji asfaltowej:

a) 8hw wypadku zastosowaniagegj niz 1,0kg/nf

b) 1h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 Kg/m

c) 0,5h wwypadku zastosowania do 0,5 kg/m

Skropiona warstwa powinna &ypozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas gezy dla
umazliwienia penetracji emulsji w warstmv odparowania z niej wody. W zaleosci od rodzaju aytej
emulsji czas ten wynosi od 1 do 24 godzin.

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Gylwca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.
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6. Kontrola jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 , Wymagangbtme”

6.1. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanymiistdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodop deklaracg zgodndci, aproba¢ techniczi, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykond& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robétegdéne
przez Irzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsVykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Badania emuls;ji
Ocena emulsji powinna byoparta na atestach producenta.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnsti skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)

Nalezy przeprowadd kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272Miejsce
pobrania prébek powinno znajdoévsic co hajmniej 30m od miejsca, w ktdrym rozpetczskropienie.
Oznaczanie doktaddoi dozowania emulsji zgodnie z nagrRN-EN 12272-1 pkt. 6.

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-M@O0. "Wymagania ogoine” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest 1 mM (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej wagstkonstrukcyjnej
nawierzchni.

8. Odbidr Robot

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWIORB D-MIO®O. "Wymagania ogolne” pkt. 8.

Odbior podtaa jak i wykonanego skropienia podlega odbiorowidtaldlegajcych zakryciu.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektove, STWIORB i wymaganiami tiyniera
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoleji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne
pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa oczyszczenia i skropienia warktwgtrukcyjnej nawierzchni obejmuje:

- skiadniki ceny jednostkowej okilene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie odcinka prébnego,

- oczyszczenie i skropienie podpod warstwy konstrukcyjne nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwazane

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zaskidgyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metodydsazs¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa.
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D.04.04.02. Podbudowa z mieszanek kruszywa nieaganych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Ddbioru Robo6t Budowlanych (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej] STWIORB3 svymagania dotycce wykonania i odbioru Robdét zywianych z
wykonaniem podbudowy z mieszanek kruszywa nigzanych w ramaclZAGOSPODAROWANIE
SPORTOWO REKREACYJNE DZIALEK W REJONIE ULICY WARSZA WSKIEJ | ULICY
SZKOLNEJ W NOWYM MIE SCIE NAD PILIC A — ,MIASTECZKO DROGOWE” .

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Technicznej Wykonania i Odbioru RoBatowlanych jest stosowana, jako dokument przetar-
gowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem
podbudowy z mieszanki kruszywa niezganej o uziarnieniu 0/31,5mm w zakresie zgodnyokumentag
projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwazana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o oki@enym sktadzie ziarnowym (od=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padigruntowego oraz warstw konstrukcyjnych
nawierzchni drég.

Podbudowa pomocnicza— warstwa zapewnigga przenoszenie ohl¢en z warstwy podbudowy zasadniczej
na warstw podiaza.

Podbudowa zasadnicza warstwa zapewnigga przenoszenie ol¢en z warstw wyej lezacych na warstey
podbudowy pomocniczej lub podie.

Pozostate oki&enia podstawowe podane w niniejszej STWIOREgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiIORBMDO0.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycice Robét
Ogdlne wymagania dotyseze Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagamélne" pkt. 1.5.
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2. Materialy

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam STWIORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.

Wszystkie materiaty iyte do budowy powinny pochodztylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Irzyniera.

2.1.Materiaty do wykonania podbudowy

2.1.1. Kruszywa
Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do wytwarzemészanek niezwzanych do warstwy podbudowy
zasadniczej lub pomocniczej powinny spetniaymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanekwigzanych do warstwy zasadniczej lub
pomocniczej

Lp. Wyszczegdlnienie wigiwosci Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych
Podbudowa obgiona ruchem
KR1+3 KR4-+6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20 Gc80/20
Gr80 Gg80
Ga75 Ga75
2 | Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia krusz ego
nagsitacfg p&rednich wg PliI-EN 933-1 o1beg GTc20/15 GE20/15
3 | Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobniego GTe10 GTe10
kruszywa o ciglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTA20 GTA20
4 | Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne wartei wskanika ptaskdci Flsg Flsg
lub
b) maksymalne wartei wskanika ksztaltu Sl Sl
5 | Kategorie procentowych zawaitd ziaren o powierzchni
przekruszonej lub famanych oraz ziaren catkowicie Coosz Coorz
zaokgglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
6 | Zawartdé pytéw? wg PN-EN 933-1:
a) w kruszyWie grUbym fdeklarowane fdeklarowane
b) w kruszyWie drObnym fdeklarowan fdeklarowan
7 | Odporné¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2 LA LAy
8 i)odgpﬁrlnéc nascieranie kruszywa grubego wg PN-EN MoeDeklarowana McDeklarowana
9 | Gestas¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana [Bekvana
10 | Nasikliwo$¢” WA2 WA 2
11 | Skiadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych diaodowiska wg
odrebnych przepiséw
12 | Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogcych pogorsz§ wyrob kaicowy
13 | Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, weEMNN
1097-2 SBa SEa
14 | Mrozoodporné&t na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN
F4 F4
1367-1
15 | Skiad materiatowy deklarowany deklarowany
1) ‘taczna zawart& pytdbw w mieszance powinnagamiesci¢ w krzywych granicznych
2) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnioneayadprawdzt mrozoodporngs

2.1.2. Woda

Do zraszania kruszywa nale stosowé wodg nie zawierajca sktadnikdw wpltywagcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca zagszczenie mieszanki niezyzianej. Woda powinna odpowiada
wymaganiom PN-EN 1008.
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2.2. Wymagania wobec mieszanki niezwzanej do wykonania podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzanej

Mieszanka kruszyw powinna 6&ytak produkowana i sktadowana, aby wykazywata zaeimie
jednakowych wiéciwosci i spetniata wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw nigzaviych do warstwy podbudowy

Lp Wiasciwosci Wymagania

1. Uziarnienie mieszanki 0/31,5

2 Maksymalna zawar§é pytow; kategoridJF UFy

3 Zawart@¢ nadziarnaDC OCqy¢

4 | Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia —

rysunek 1

Wymagania wobec jednorod§e uziarnienia poszczegolnych partii — .

5 . ; . W(g tablicy 3
porownanie z deklarowarprzez producenta waftia (S)

6 Wymagania wobec jednorodimb uziarnienia na sitach kontrolnych Wqg tablicy 4

7 Wrazliwosé na mréz; wskanik piaskowy SE, co najmniej 45

8 Odporng¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianajieszanki) wg PN LA
EN 1097-1, kategoria nie wyza ni s

9 Odporng¢é nascieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszamlg PN-EN Deklarowana
1097-1, kategoria Mk

10 Mrozoodporné& (dotyczy frakcji 8/16 odsianej z mieszanki)wg PN-E367-1 F4

11 Wartas¢ wskanika CBR po zagszczeniu do 1s=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, 80
€O najmniej -
Zawartag¢ wody w mieszance zagzczanej, % (m/m) wilgotroi optymalnej wg

12 80 — 100
metody Proctora

1) badanie wskanika piaskowego SE nafe wykona& na mieszance pogmiokrotnym zagszczeniu metag
Proctora wg PN-EN 13286-2

o
100 £ u' 100
e
20 Prgv ey 1 10
&
s 80 // * / 20
= X7 .
= 70 o ex+ 30 -E
1 60 . ==
£ eo Pa 40 &
= t/ &5 o
g 50 A o~ 50 @
B A7 L 62 2/ i
. 40 > 439 /
40 = - 5~ 60 &
385 ~ & - “a0 +° Mo 2
e PR 30, " / o
30 e - r 70 §-
20 SN VIS go
9/ 10 . = -l"/ 16
10 T — = 20
polz 2 5
o Lio L L L rar— 100
g g 8 2 . = # f8 gee=
reeamm— SOV sito # mm

Rysunek 1. Mleszankanlemana 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej

Dostarczona mieszanka kruszywa musi tofentyfikowalna przez nagtujace informacje:
a) powotanie na WT-4 2010
b) zrodio i producenta — fi materiat zostat przemieszczony, powinng Ippdane zarownérodto jak
I lokalizacja sktadowiska
c) wymiar gérnego kruszywa (D)
d) rodzaje kruszywa zawarte w mieszance
e) gestas¢ szkieletu mieszanki i wilgotr$é optymalna.
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Dokument dostawy powinien zawiérao najmniej nagpujace dane:
a) oznaczenie wg asortymentu
b) dat wysyiki i pochodzenie
c) wielkos¢ dostawy
d) kolejny numer dokumentu dostawy.

Producent mieszanek musi prowadzaktadow kontrok produkcji (ZKP), aby zapewéize wyrdb spetnia
wymagania niniejszej STWIORB. Przy produkcji mieszia niezwjzanych przeznaczonych do wykonania
warstw konstrukcji nawierzchni nelge stosowa system 4.

2.3. Sprawdzenie wisciwosci mieszanek do wykonania podbudowy
Oprocz wymaga dotyczcych uziarnienia podanych na rysunku 1 wymaga aby 90% uziarnie
mieszanek zbadanych w ZKP w okresie 6 migsspetnialo wymagania kategorii podanych w Tab8cy

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodcicuziarnienia na sitach kontrolnych — porownanigeklarowan
przez producenta wadaia (S).

Mieszanka niezvgzana Pordéwnanie z deklarowan przez producenta wartdcia (S)
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 8 16
Wymaganie 15 15 +7 +8 +8 +8

Wymagania dotycg produkowanej i dostarczanej mieszankilidmieszanka zawiera nadmigrzawart@¢
ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegozppeducenta uziarnienia mieszanki pecpkrotnym
zagszczeniu metagdProctora.

Krzywa uziarnienia (s) deklarowana przez producemi@szanek powinna nie tylko md@¢ sic w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych goyavanymi liniami (SDV) z uwzgdnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, péavinna spetni&@ wymagania cigtosci uziarnienia
zawarte w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych -znice w przesiewach podczas
bada kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka niezvgzana Minimalna i maksymalna zawarto§¢ frakcji w mieszankach
[réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm]
1/2 2/4 4/8 8/16
min. max. min. max. min. max. min. max.
Wymaganie 4 15 7 20 10 25 10 25
3. Sprzt

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogbiplet. 3.

Do wykonania warstwy podbudowy z mieszanki kruszywexwizanej naley stosowa nastpujace rodzaje

sprztu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki s wyposaone w urzdzenia dozujce wod.
Mieszarki powinny zapewaiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgog¢oooptymalnej.
Wymagania to jest zidne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantigstawy jednorodnej
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiednidpatnagsci.

b) réwniarki lub uktadarki do rozieenia mieszanki. Za zgadnzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o
ruchu mniejszym od eikiego mana dopuci¢ spycharki.

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

d) piyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do gagczania w miejscach trudnodgstych

4. Transport
Ogdblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wyardg ogolne" pkt. 4.

69



Zagospodarowanie sportowo rekreacyjne dziatek wniej ulicy Warszawskiej i ulicy Szkolnej w Nowym @&icie nad Pilia — ,Miasteczko
drogowe” D.04.04.02.

Transport kruszywa nie odbywa sic samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpigyzpg przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataagdmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robot

Ogdlne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB DEMD0.00. "Wymagania ogélne” pkt.5

5.1. Przygotowanie podtaa

Podtare pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w ST D.04.05.01 lub D.04.02.01.

Jeceli podiaze ulepszone, wykonane z materiatow gzainych spoiwami lub lepiszczami wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny ldyone usunite wg zasad akceptowanych przez/mera.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposob umiiwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentac)
Projektows lub wg zalec# Inzyniera z tolerancjami okénymi w niniejszej STWIORB.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o scisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach stacjonarnych gwaragtych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznig
zapewnienia jednorodéa materialu nie dopuszcza ¢siwytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna lyod razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdzigdgjsegregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przez rozpagiem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do mieszania, rozktadania igagzania kruszywa jest vitawy,

- okreslenia grubdci warstwy materiatu z w staniezoym koniecznej do oggnigcia wymaganej grulsoi
warstwy po zagszczeniu,

- okreslenia ilasci warstwy koniecznych dla egjnigcia wymaganego zagzczenia,

— ustalenia liczby przé§ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego jvska
zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinietyd takich materiatdbw oraz spiz, jakie kzda stosowane do

wykonania podbudowy na budowie.

Diugoi¢ odcinka probnego nie powinnadsnniejsza ni 100m. Odcinek prébny powinien dylokalizowany

w miejscu wskazanym przezzymiera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcimkanego przez lyniera.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Projektowana gruldé podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego amchnie — jak w pkt. 1.3.
Warstwa podbudowy powinna byoziozona w sposéb zapewniay oshgniccie wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada¢siz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda
warstwa powinna hy wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowedmmygch
wysokasciowych. Rozpoocgeie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez lpyniera. Warstwa podbudowy powinnacbgoztazona w sposob zapewnialy oshgniccie
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregé&ajiszywa
nalezy przed zagszczeniem wymiedikruszywo na materiat o odpowiednich gdavosciach.

Zawarte¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania geszzania powinna odpowiada
wymaganej zawartei wody okrélonej w tablicy 2.

5.5. Zag:szczenie mieszanki

Podbudow nalery zagsszcz& odpowiednim sprgem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgaitio
optymalnej. Zagszczenie podbudowy powinno dgdwnomierne na catej szerak.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy, badany zgodnie z BN-77/893d®jnien wynosi 1s>1,0.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy powinna l#yutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowazany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane preezrach. Koszt napraw
wyniktych z niewtdciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.
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6. Kontrola jakosci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakol Robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagamiglne" pkt. 6.

6.1. Badania przed rozpocgciem robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stastav
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakie® @b znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodndci, deklaracj zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robétegdéne
przez Irzyniera. Badania te powinny obejmatwaszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w pkt. 2.

- sprawdzé cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#Vykonawca przedstawiadypnierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot
Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres badarzy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywezmiipzanej

J Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegblnienie bada — - - -
Minimalna liczba bada | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce |podbudowy przypadaga na
roboczej jedno badanie (
1 | Uziarnienie mieszanki
2 6000
2 | Zzawartd¢ wody w mieszance
3 | Zag:szczenie warstwy 2 6000
4 | Badanie wiéciwosci mieszanki wg tab. 2, pkt. 2.2 dlazkej dostawy

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztmnego kruszywa powinna &yrzeprowadzana 2 razy nazlej dziennej dzialce
roboczej za pomac analizy sitowej. Probki nakg pobierd losowo z rozitaonej warstwy, przed jej
zagszczeniem. Wyniki powinny lédyzgodne z p. 2.2.

6.2.2. Zawartg¢ wody w mieszance
Zawarta¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania ¢zaczania badana wedtug PN-EN 13286-2
powinna odpowiadawymaganej w granicach okitenych w tablicy 2.

6.2.3. Zagszczenie podbudowy
Wskaznik zagszczenia, okrdony wg BN-77/8931-12 nie powinien bymniejszy od okrdonego w pkt.
5.5. W wypadku, gdy przeprowadzenie badania jestoiliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo,
kontrok zag:szczenia naley oprze& na metodzie obgien ptytowych, i wykonywa nie rzadziej ni raz na
5000 i, lub wedtug zaleaelnzyniera. Zagszczenie podbudowy naleuzna za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego moduhlE, do pierwotnego modutu odksztatcerttajest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.
E
=)
Wartas¢ wtérnego modutu odksztalcenia B 180MPa dla projektowanej obwodnicy wygii DK16 oraz
pozostatych drdg igtznic w weztach of kategorii ruchu KR5+6 lub,E140MPa dla pozostatych drég (nie
dotyczysciezek rowerowych / gigbw pieszo-jezdnych).
Modut odksztalcenia nalg wyznaczy dla przyrostu obgienia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy
zastosowaniu piyty VSS @ednicy 300 mm. Kacowe obcizenie powinno wynosgi0,45 MPa.

IN

2,2
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Obliczenie wynikow wg wzoru:
_30p,
4As
w ktérym:
E — modut odksztatcenia (MPa)
Ap — r&nica naciskow (MPa)
As — przyrost osiadeodpowiadajcy tej r&znicy naciskow (mm)
D —s$rednica piyty (mm)
Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnypodica przez obeizenie ptyt wg BN-64/8931-
02.
Badan zagszczania mzna dokonywdé réwniez ptyta dynamiczm Eg , z przeliczeniem wg zalete
niemieckich. Dynamiczny modut odksztatcenia Evd poan byt wiekszy lub rowny 55.

6.2.4. Wiaciwosci kruszywa
Wiasciwosci mieszanki kruszywa obejmyge ocer wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt. 2.2 naley
bad& dla kazdej dostawy. Probki do bafigetnych powinny b§ pobierane losowo w obeciu Inzyniera.

6.3. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Tabela 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 |Szerokd¢ podbudowy Minimum 3 razy na 1 km kalej jezdni
2 | Rébwnai¢ podiwna w sposoéb ¢jgly planografem albo co 20 m data kadym pasie ruchy
3 | Rébwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukachbsi jezdni i na
jej krawedziach
6 | Uksztaltowanie osi w planié* usytuowanie osi wg dokumentacji projektowej
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy: w 2 punktach nadej dziatce roboczej
Przed odbiorem: nie rzadziejzmaz na 6000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
lukéw poziomych.

6.3.1. Szeroké¢ podbudowy
Kontrola szerokéci podbudowy i jej obramowania polega na bdrpdnich pomiarach. Szerako
podbudowy nie mie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. ROwndé¢ podbudowy

Kontrola rowndci w przekroju podianym mierzona 4-metrogviata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m;
dopuszczalne nierowsa pod fag 10 mm.

Kontrola réwndci poprzecznej mierzona 4-metrg¥ata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne
odchyiki pod tag 10 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje itg profilowa z poziomig co 100 m.
Dopuszczalne odchyiki spadku0,5 %.

6.3.4. Rzdne wysokdciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porémmavynikow pomiaru z dokumentacja projektaw
Dopuszczalne odchyitki -1 cm, +0 cm.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat gumktomiarowych do akceptaciji.

6.3.5. Uksztaltowanie osi podbudowy
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Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie syfaana co 100 m oraz dodatkowo w punktach
gtéwnych tukéw poziomych. © podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.3.6. Gruba¢ podbudowy
Grubai¢ podbudowy nie mige sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz £10%.

6.4. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktore wykagujwigksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymaga
STWIORB okrglonych w pkt. 6, powinny hynaprawione przez Wykonawaa jego koszt, zaproponowan
przez niego metezaakceptowana przezidmiera.

7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostly obmiarows jest 1 M (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z mieszakkiiszywa
niezwigzanej o okréonej grubdci, przyjmugc szeroké¢ gornej powierzchni podbudowy niezahe od
ilosci warstw.

Szerokd¢ gornej powierzchni warstwy jest oktena z wyhczeniem skoséw kraydzi i brzegow, dla
ktérych wykonania oszacowanie §t materiatu naley do Wykonawcy.

8. Odbior Robot

Ogdlne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-MO®O. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumentagjrojektows i STWIORB jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wypozytywne.

9. Podstawa ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania T ppdbudowy uwzgidnia:

- skfadniki ceny jednostkowej olélene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— przygotowanie recepty laboratoryjnej, przeprowadz@amrezizdnych badai przygotowanie mieszanki,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem rgdrlgch bada i pomiarow,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania

- roziozenie na uprzednio przygotowanym padikruszywa w iléci warstw okrélonych na odcinku
probnym wraz z wyprofilowaniem do wymaganych spadkédzednych i zagszczeniem kalej z nich,

— utrzymanie podbudowy,

- naprawa powierzchni z pobraniu probek,

- badania materiatow, opracowanie recepty, wykonai@elzdnych bada i pomiarow.

— koszt utrzymania czysfoi na przylegajcych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacgbigrania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejfocesow produkcji

betonu.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $eisvosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc

wskaznika ptaskdci
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PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $eisvosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $eisosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgsto
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przezenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 1097-1  Badania mechanicznych i fizycznych seit@osci kruszyw — Cgs¢ 1. Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval).

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych seisosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabianie

PN-EN 1097-6 = Badania mechanicznych i fizycznych sesaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestdsci ziaren i nagikliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpofud

PN-EN 1367-3 Badania w4aiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

PN-EN 13242 Kruszywa do niezyzianych i hydraulicznie zwkanych materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13285 Mieszanki niezgaane — Wymagania.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezmane i zwazane spoiwem hydraulicznym. €z 2: Metody
bada& dla ustalonej laboratoryjnieggtasci i wilgotnosci — Zagszczenie aparatem
Proctora.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszghil&zowanych mechanicznie.

BN-68/8931-04  Pomiar rowsoi nawierzchni planografem i tat

BN-70/8931-06  Pomiar ugt nawierzchni podatnych ugiiomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych . IBDiM 1997.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43rdal14 maja 1999 r.

WT-4 2010. Mieszanki niezazane do drog krajowych. Wymagania techniczne.gczaik Nr 3 do
Zarzzdzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyghtostrad z dnia 19 listopada 2010r.

74



Zagospodarowanie sportowo rekreacyjne dziatek eniejulicy Warszawskiej i ulicy Szkolnej w Nowym &icie nad Pilig — ,Miasteczko
drogowe” D.04.05.01.B

D.04.05.01.B. Ulepszone podie z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Ddbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB) svymagania dotycice wykonania i odbioru ulepszonego pogia
gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym w rem@ZAGOSPODAROWANIE SPORTOWO
REKREACYJNE DZIALEK W REJONIE ULICY WARSZAWSKIEJ | ULICY SZKOLNEJ W
NOWYM MIE SCIE NAD PILIC A — ,MIASTECZKO DROGOWE” .

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdid8wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizeRpbo6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres Robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem
ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.

Poszczegdlne odcinki stabilizacji pogéona okrélona glebokas¢ zgodnie z dokumentacprojektovs.
Przewiduje si wykonanie stabilizacji podi@a metod na miejscu. Dopuszczagsia zgod Inzyniera dowo6z
mieszanki.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegey na zmieszaniu gruntu z
optymalry iloscia cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkaiepszajcych, z
wyréwnaniem i zagszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem- mieszanka cementowo-gruntowa gsgzona i stwardniata w
wyniku ukaiczenia procesu wzania cementu.

1.4.3. Podioze gruntowe ulepszone cementem jedna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest waagtadbudowy.

1.4.4. Pozostale ok&enia podane w niniejszej STWIORBa szgodne z normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagaogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce Robdt
Ogoblne wymagania dotygee Robdét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagargaloe” pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam STWIORB D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Grunty do stabilizacji spoiwem hydraulicznym

Przed przysipieniem do wykonania stabilizacji spoiwem hydraztigm naleéy wykona badania gruntu
przeznaczone do wykonania stabilizacji.

W zaleznosci od wybranego przez Wykonawcspoiwa hydraulicznego grunt naje doprowadzt do
parametrow umdiwiajacych stabilizagj i osiggniecie zalaonych parametréw gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym.

2.2. Spoiwo hydrauliczne

Do stabilizacji gruntu nalg stosowa:

— cement klasy 32,5 spetngay wymagania PN-EN 197-1. Dopuszczasiycie cementu CEM lII.

— popioly lotne

- zuzle

— wapno suchogaszone (hydratyzowane) Cag@H)o wapno palone niegaszone wg PN-EN 459-1.

- hydrauliczne spoiwo drogowe zgodne z ngrBENV 13282 lub EuropejgkAprobat techniczim lub
Aprobag techniczig IBDiM.
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Wykonawca przedstawi wybrany przez siebie rodzaivep hydraulicznego wraz z wynikami bada
mieszanki gruntowo-spoiwowe;j.

2.3. Woda

Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pigglacji wykonanej warstwy powinna &yczysta, bez
zawartdci szkodliwych dodatkéw, odpowiada@p wymaganiom PN-EN 1008. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet nie mae by uzyta bez stwierdzenia zgodswd z powyzsz norms.

2.4. Preparaty do pieégnacji warstwy
W przypadku stosowania do pighacji wykonanej warstwy preparatow powiokotwordzymusa one
posiadé Aprobat Technicz wydary przez IBDiM.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlpkt. 3.

Caty sprzt powinien by zaakceptowany przezdyniera.

Do wykonania stabilizacji metadna miejscu” naley stosowa nastpujacy sprz:t:

- stabilizator gruntu do wymieszania gruntu ze spamwaapewniagcy giebokas¢ mieszania minimum
25cm,

- w miejscach trudnodoginych — mieszarki jedno lub wielowirnikowe do wysszania gruntu ze
spoiwami zapewnigfe mieszanie na petrgtebokase,

— rozsypywarki wyposaone w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowasmgrokdci do rozsypywania
spoiw,

- przewane zbiorniki na wo¢, wyposaone w urzdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania,

— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walgibracyjne do zagzczania w miejscach
trudnodosgpnych.

4. Transport
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,Wymnaig ogolne” pkt. 4.

4.1. Transport spoiwa hydraulicznego
Transport spoiwa hydraulicznego powinien odb§ve®x w sposéb chrogcy go przed zawilgoceniem
zanieczyszczeniem.

4.2. Transport wody
Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobiardezpérednio z instalacji wodoggowej, to
powinna by dowazona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikacksposéb zabezpieczay przed
zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie Robo6t
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w STWIORBI.DO.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Badania podtda przed przystpieniem do wykonania stabilizacji

Minimalna warté¢ E, przed ulepszeniem warstwy poghopowinna wynosi 30MPa. Jeeli w podiazu
gruntowym zbadany wtérny modut odksztatcenia jagszy niz 30MPa to nalgy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podta, umdliwiajacego wykonanie zaktadanej stabilizacji spoiwem hayticznym.
Mozliwe do zastosowanigrodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akcgptagynierowi
Dopuszcza siwykonywanie bad@anosnosci za pomog ptyty dynamicznej zamiennie do badaosnoici za
pomoa ptyty statycznej VSS. Do ustalenia wynikéw (kadibji) nalery odnig¢ sie do opracowania IBDiM
.Badanie i ustalenie zataosci korelacyjnych dla oceny stanu zagczenia i nénosci gruntow plyh
dynamiczn”. Warszawa 2005 oraz do instrukcji producenta ypiglynamicznej, lub wykorta wiasr
kalibracg.
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5.2. Przygotowanie podtaa

Podtare gruntowe pod ulepszone paddgowinno spetniawymagania okrdone w D.02.01.01 i D.04.01.01.
Ulepszone podiae powinno by wytyczona w sposéb umaiwiajacy jego wykonanie zgodnie z Dokumentacj
Projektows lub wg zalec# Inzyniera z tolerancjami okéenymi w niniejszej STWiIORB.

5.3. Warunki przystapienia do robo6t

Warstwa z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraaiioz nie mae by wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta paiej 5°C oraz wtedy, gdy podie jest zamarzete i podczas opadéw deszczu. Nie male
rozpoczyna stabilizacji gruntu cementem,zgdi prognozy meteorologiczne wskazupa mdaliwy spadek
temperatury poaej 5°C w czasie najhliszych 7 dni.

5.4. Opracowanie recepty laboratoryjnej
Wykonawca zobowzany jest do przeprowadzenia badi&onkretnych materiatow, oraz opracowania
recepty i przedstawienia do akceptacfiyiniera w terminie 30 dni przed rozp@czEm robot.
Recepta powinna zawigrdosci poszczegoélnych sktadnikéw, mrozoodpaiha0,6, wilgotng¢ optymalr
oraz w zalenosci od wytego spoiwa hydraulicznego:

a) dla cementu wytrzymato nasciskanie Rys=C; s/,

b) dla wapna wskanik naénosci CBR>25%

c) dlazuzli wskaznik naénosci CBR>30%

d) dla popiotow wytrzymat&t nasciskanie Ry=C; s/

e) dla hydraulicznych spoiw drogowych wytrzymséamasciskanie Ry=C; s/

Podstawowym sprawdzianem przyddatiodanego spoiwa hydraulicznego do stabilizacji nguu jest
uzyskanie w wykonanej warstwie modutu wtornege@®MPa.

5.5. Przygotowanie mieszanki

Przygotowanie mieszanki powinno ¢siodbywa& zgodnie z zatwierdzan przez Irkyniera recept
laboratoryjn.

ZawartG¢ spoiwa hydraulicznego w mieszance powinné direslona na podstawie procedury projektowej
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikéw.

Zawartg¢ wody powinna by okreslona na podstawie procedury projektowej wg metodyctera i/lub
doswiadczalnie z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikow.

Zawartag¢ wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnmrzymanie w czasie budowy wawosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianaskrymi w pkt. 5.4.

5.6.0dcinek probny

Co najmniej 3 dni przed rozpagzem robot nalgy wykona odcinek probny w celu:

- okreslenia grubéci warstwy mieszanki w stanie Zoym dla uzyskania grulsoi warstwy zgodnej z
Dokumentacj Projektova po zagszczeniu,

— oceny przydatni zastosowanego sgite do ukfadania i zagzczania,

- sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjnej.

- Sprawdzenie jednoroddd wymieszania cementu z gruntem i gsarzenia

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd materiatow oraz spetu takich, jakie bda stosowane do

wykonywania ulepszonego podtn

Odcinek prébny powinien I8y zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Ditugé¢ odcinka

prébnego nie mniej ni100m.

Wykonawca mee przysiapi¢ do wykonywania ulepszonego pogo po zaakceptowaniu odcinka probnego

przez Irzyniera.

5.7. Stabilizacja meto@ mieszania na miejscu
Do stabilizacji gruntu meted mieszania na miejscu mua wyé¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych.
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Grunt przewidziany do stabilizacji powinien dyspulchniony i rozdrobniony. Po spulchnieniu i
rozdrobnieniu gruntu naty doda& i przemieszé& z gruntem dodatki ulepszage, w ilcci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej, o ile icliycie jest przewidziane w ta3 recepcie.

Spoiwo hydrauliczne naty dodaw#& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtulosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej, przsyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaatavegpny
przez Irzyniera.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposob zapewajajednorodnéc na okrélona giebokase,
gwarantugca uzyskanie projektowanej grufim warstwy po zagszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu z cementem tglsprawdzt wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest
mniejsza od optymalnej o wdej niz 20%, naley doda& odpowiedn ilos¢ wody i mieszank ponownie
doktadnie wymiesza Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie ni@ r@ni¢ sie od wilgotnaci
optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej warti.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu Agkenia mieszania nie powinien dy
diuzszy od 2 godzin.

Po zakdczeniu mieszania natg powierzchng warstwy wyrowné i wyprofilowa¢ do wymaganych w
Dokumentacji Projektowej ezinych oraz spadkow poprzecznych i paych.

Po wyprofilowaniu nalgy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.8. Zag:szczanie

Do zagszczania warstwy natg przystpi¢ natychmiast po jej rozéeniu i wyprofilowaniu. Operagj
zagzszczania i obrébki powierzchniowej mygshy¢ zakaczone przed uptywem 5 godzin od momentu
rozpoczcia mieszania gruntu ze spoiwem hydraulicznym aR@jace s¢ w czasie zagszczania zanenia,
rozwarstwienia powinny ky natychmiast naprawiane przez wymiamieszanki na pein gigbokasc,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zZggczonej warstwy powinna ndieprawidtowy
przekréj poprzeczny i jednolity wys.

Zagzszczenie nalgy kontynuowa do osagniccia wskenika zagszczenia mieszanki*4,0, okrglonego wg
BN-77/8931-12. Badanie prowadzimy beggunio po zakfczeniu zagszczania.

5.9. Spoiny robocze

W miare mazliwosci nalezy unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycage]
szerokaci.

Przy warstwie wykonanej na potowie szerékiojezdni w ut@onej i zagszczone] mieszance, naje
niezwiocznie obei¢ pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny
sposob natey wykona poprzecza spoire robocz na pojczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowe;j
krawedzi w wykonanej mieszance muwa odsipi¢ wtedy, gdy czas porulzy zak@czeniem zagszczania
jednego pasa, a rozpeceem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.10. Pieégnacja wykonanej warstwy

Pielegnacja powinna byprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:

«  skropienie warstwy emulsjsfaltow, albo asfaltem 160/220 w #oi od 0,5 do 1,0 kg/f

» skropienie specjalnymi preparatami powtokotwoérczpmsiadajcymi aprobag techniczig wydary
przez uprawniofjednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,

* utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotrkeapianie wod w ciaggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

*  przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadivlia z tworzywa sztucznego, wona na zaktad o
szerokaci co najmniej 30 cm i zabezpieczoprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

»  przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymyni@ jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji i inne materialy przeznaczone do ¢ielacji mog by¢ zastosowane przez

Wykonawe po uzyskaniu akceptacji zgniera.

Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po wykonanej waestwiokresie 7 dni po

wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technelogy mae odbywa sie wytacznie za zgoglIinzyniera.

6. Kontrola jakosci Robot
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Ogodlne zasady kontroli jakoi Robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagaogolne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przysapieniem do robo6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszea wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stastav
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakie® @b znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodndci, deklarac} zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykon& badania gruntu rodzimego

- ew. wykond& wiasne badania wdaiwosci spoiwa hydraulicznego i innych materiatéw przazzonych
do wykonania robét, okétone przez layniera.

— zaprojektowa mieszank gruntowo-spoiwow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaoraz sktad mieszanki gruntowo-spoiwowej Wykonawca

przedstawia Iiaynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Castotliwosé i zakres badai
Czestotliwos¢ i zakres badapodano w tablicy 1

Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada& w czasie realizacji rob6t zedanych z wykonaniem warstw gruntu
stabilizowanego cementem.

Lp. | Wyszczegolnienie bada Czestotliwos¢ bada
Minimalna ilas¢ bada na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej | przypad. na jedno badanieqm
1. Uziarnienie gruntu
2. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ze spoiwem
3 hydraulicznym
4, Jednorodng: i glebokas¢ wymieszania 2 6000
5. Zagszczenie
Grubagi¢ warstwy
6. Parametry mieszanki gruntowo-spoiwowej 3 probki
okreslone w projekcie mieszanki 6000
7. Modut wtérny & 3 miejsca
8. Mrozoodporné¢ gruntu stabilizowanego . . . .
Przy projektowaniu recepty i w przypadkacipliwych
cementem
9. Badania cementu Dladej dostawy naley zahczy¢ deklaract zgodndci z
obowizujacymi normami
10. | Badania wody Dla kazdego wtpliwegozrédta

6.2.2. Badanie gruntu
Przy kadej zasadniczej zmianie rodzaju gruntu palleada wszystkie jego wieciwosci i opracowé nowy
sktad mieszanki.

6.2.3. Wilgotnagé mieszanki gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulznym
Zawarté¢ wody w mieszance natg okreili¢ zgodnie z PN-EN 13286-2. Zawadtowody w mieszance
kruszywa zwizanej spoiwem hydraulicznym powinna¢tygodna z receptaboratoryjn.

6.2.4. Jednorodné¢ i glebokosé wymieszania

Jednorodng& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieuadnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegigci min. 0,5 m od krawdzi ulepszonego podia. Gkbokasé
wymieszania powinna léytaka, aby grubi@ warstwy po zagszczeniu byka rowna projektowanej.

6.2.5. Zagszczenie mieszanki
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Mieszanka powinna ldyzagszczana do ogyniccia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznis>1,00
przy oznaczeniu wedtug BN-77/8931-12.

6.2.6. Grubc¢ ulepszonego podia
Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei, co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r@nic sie od projektowanej o wcej niz = 1 cm.

6.2.7. Parametry mieszanki gruntowo-spoiwowej

W zaleznoéci od wytego spoiwa hydraulicznego najezbad@ parametry okrdone w projekcie mieszanki
wg odpowiednich norm.

Modut odksztatcenia Enalery wyznaczy dla przyrostu obeienia od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS @ednicy 300 mm. Kacowe obcizenie powinno wynosi0,35 MPa.

Obliczenie wynikow wg wzoru:

w ktérym:

E — modut odksztalcenia (MPa)

Ap — r&nica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadeodpowiadajcy tej r&znicy naciskow (mm)

D —srednica piyty (mm)
Oznaczanie modutu odksztalcenia padiprzez obaizenie ptyt wg BN-64/8931-02.
Dopuszcza siwykonywanie badanasnosci za pomog ptyty dynamicznej zamiennie do badacsnosci za
pomoa plyty statycznej VSS. Do ustalenia wynikow (katibji) nalery odniegé sie do opracowania IBDiM
.Badanie i ustalenie zataosci korelacyjnych dla oceny stanu zagczenia i nénosci gruntéw plyg
dynamiczn”. Warszawa 2005 oraz do instrukcji producenta yplgiynamicznej, lub wykorta wkasry
kalibracg.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu gabilizowanego spoiwem hydraulicznym
Czestotliwas¢ i zakres pomiarow wykonanej warstwy podaje tablca

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego ulepszonego padto

Lp. | Wyszczegélnienie bafla pomiarow Minimalna agstotliwos¢ bada i pomiarow
1. Grubd¢ przed odbiorem: nie rzadziejri raz na 6000
2. Szeroké&t 10 razy na 1 km
3. Réwnd¢ podiuzna w sposo6b ggly planografem lub co 20 m faha kadym pasie ruchu
4, Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
6. Rzdne wysokéciowe i dla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 1@nhukach
uksztattowanie w planie w 0si jezdni i na jej kraedziach
6.3.1. Grubai¢

Grubai¢ warstwy ulepszonego podiw nie mae r&ni¢ sic od projektowanej o wcej niz £1cm.

6.3.2. Szerokéé
Szeroké¢ warstwy ulepszonego podid nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnéé

Nieréwnaici podiuzne ulepszonego podia naley mierzy¢ 4-metrovg tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04. Nierownii poprzeczne ulepszonego pagimaley mierzy 4-metrowy tata.

Nieréwnaici nie powinny przekraczal5mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego paipowinny by zgodne z dokumentacjprojektowy z
tolerancg £ 0,5 %.
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6.3.5. Rzdne wysokdciowe

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawizyinierowi do akceptacji propozygcjmiejsc
pomiarowych dla wszystkich warstw. Roce pomé¢dzy rzdnymi wykonanej warstwy a ¢dnymi
projektowanymi nie powinny przekracze cm, +0 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi
Os ulepszonego podia w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej cgegj niz
+5cm.

7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-MIOM®O ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1ni (metr kwadratowy) ulepszonego pozioz gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym.

8. Odbidér Robot

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M0MO. ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaBrojektows i STWIORB, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejs3TWIORB daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrégi podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 fmulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem megtoteszania na

miejscu obejmuje:

— sktadniki ceny jednostkowej okilene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- odwodnienie terenu rob6t na czas jego wykonywamaz& niezbdnymi urzdzeniami w dostosowaniu do
warunkdéw na placu budowy,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie badagruntu podtéa i porébwnanie z zak@niami projektu,

- doprowadzenie gruntu do wymagadpowiednich dla wykonania stabilizacji wybranyrposvem
hydraulicznym,

— opracowanie projektu mieszanki gruntowo-spoiwowe&pzvz przeprowadzeniem niezimych bada
laboratoryjnych,

- wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem nidalgch pomiarow i sprawdae

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezierageriatéw i uradzei pomocniczych,

- spulchnienie gruntu,

- ewentualnie rozienie warstwy gruntu o wymaganej grdbo(jesli zajdzie konieczn& wykonania
warstwy stabilizowanej cementem z dowozem matesigto

- rozcielenie sktadnikéw zgodnie z receaboratoryjm,

— wymieszanie gruntu ze spoiwem,

- wyprofilowanie warstwy ulepszonego po#dodo wymaganych spadkoéw pogych i poprzecznych
zgodnie z dokumentagprojektows,

— zagzszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- zabezpieczenie (podpora) brzegéw warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@boratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzniej,

- napravg powierzchni po pobraniu probek i wykonaniu bada

— monitoring wod gruntowych
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- odwodnienie terenu na czas wykonywania stabilizaaciiz z niezbdnymi uradzeniami w dostosowaniu
do warunkow na placu budowy,
- koszt utrzymania czysfoi na przylegajcych drogach,

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczaniezwyiatcici.
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanieiczagania i statéci objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczaniest@mielenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria drgéci dotycace cementdw powszechnego
uzytku.

PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Wymagania.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacgbigrania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskaneyocesow produkcji
betonu.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezmane i zwizane spoiwem hydraulicznym. €z 1:
oznaczanie mrozoodpor§m.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezmane i zwazane spoiwem hydraulicznym. €z 2: Metody
okreslenia gstaéci i zawartgci wody. Zagszczanie metedProctora.

PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezeane i zwgzane spoiwem hydraulicznym. €z 41: Metoda
oznaczania wytrzymasei nasciskanie mieszanek zgaanych spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezeane i zwazane spoiwem hydraulicznym. €2z 41: Metody
bada dla okrdlenia n@nosci, kalifornijski wska&nik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régamawierzchni planografem i at

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska zagszczenia gruntu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.05.03.05.A. Warstwa wizaca z betonu asfaltowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Ddbioru Robo6t Budowlanych (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB; svymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
wykonaniem warstwy wiizagcej oraz wzmacniago-wyrownawczej z betonu asfaltowego w ramach
ZAGOSPODAROWANIE SPORTOWO REKREACYJNE DZIALEK W REJ ONIE ULICY
WARSZAWSKIEJ | ULICY SZKOLNEJ W NOWYM MIE  SCIE NAD PILIC A — ,MIASTECZKO
DROGOWE".

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robaid8wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmzasady prowadzenia Robot aaénych z wykonaniem
warstwy wizacej z betonu asfaltowego AC.

Usytuowanie poszczegOlnych odcinkéw warstwygastej o poszczegollnych grufimach zgodnie z
Dokumentagj Projektovy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna mieszanka kruszywa i wypetniacza o dkarym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa- mieszanka mineralna z odpowiegditbscig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposoéb, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej— okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyniajace t
mieszank sparod zbioru wszystkich innych mieszanek mineralnfaesvych. Wyr&nienie to mae
wynika¢ ze wzgédu na metoel wyboru krzywej uziarnienia lub zawastd wolnych przestrzeni, lub
proporcji sktadnikéw, lub technologii wytwarzaniazbudowania.

1.4.4. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu m@mwigernie stopniowanym,
utozona i zagszczona.

1.4.5. Ziagcze podizne lub poprzeczne— pohczenie tego samego materiatu wykonywanego mynd
czasie.

1.4.6. Spoina — pohczenie ranych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfa@go oraz warstwy
asfaltowej z uradzeniami obcymi w nawierzchni lu pgraniczajcymi.

1.4.7. Pozostate okidenia podane w niniejszej STWIORBs godne z definicjami podanymi w
STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 1.4. oka odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce Robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” punkt 1.5.
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2. Materialy

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puglav STWIORB D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

Poszczegdllne rodzaje materialdw powinny pochodeizrodet zatwierdzonych przez Agniera. Naley
dazy¢ do zaopatrzenia giw materialy z jednegarddta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu
nalezy, po wykonaniu odpowiednich batlaopracowa skorygowan recepg.

2.1. Materialy do wykonania warstwy whzacej z AC
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do viamss wiagzacej z AC naley stosowa materiaty
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstwyaiicej z AC

Lp. Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 2

2 Kruszywo drobne tablica 3i 3.1
3 Wypetniacz tablica 4i4.1
4 Asfalt: tablica 5 lub 6

dla drég o kategorii ruchu KR3+4: 35/50 lub 50/46 PMB 25/55-60
dla drog o kategorii ruchu KR1: 50/70
5. Srodek adhezyjny pkt. 2.2

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy auicej z AC

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleosci
od kategorii ruchu
KR1+2 KR3+4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nieszia ni: G:85/20 G:85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieskgze nk wg kategorii Goonzs Goois
3 Zawartd¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wsza ni f,
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 983categoria nie wisza Flss Flos
niz: lub S5 lub S
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wgEN C C
933-5; kategoria nie méza ni: Dedarowana 50710
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badenlaruszywie
o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria niezaga ni: LAgs LAg
7 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
8 Gestas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
9 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA, WA,
Deklarowana Deklarowana
10 | Mrozoodporn& wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiard 8/ = =
11/16 lub 8/16 kategoria nie #sza ni: 2 2
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, vagana kategoria: Bia Bia
12 | Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograjiczg PN-EN 932-3 deklarowany przez
producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 174414 .@; kategoria nie wgza Mpc0,1
niz: ’
14 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywieza wielkopiecowego .
ch}ogzonego powietrzem WF; PN-EgN 1744-1 ml P ’ wymagana odpornos¢
15 | Rozpad zwazkowzelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego chtodzonego .
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odpornos¢
16 | Statdc¢ objetosci kruszywa zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; V V
kategoria nie wysza ni: 35 35

Badania dodatkowe/alternatywne kruszyw
a) odpornd¢ na scieranie kruszywa grubego, badana na kruszywie 410¥lg PN-EN 1097-1 —
wymaganie Mg NR — badanie dodatkowe
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Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa nielamanego drobnego lub ggbfm uziarnieniu do B8mm
do warstwy wizacej z AC

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleosci
od kategorii ruchu
KR1+2 KR3+4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85; GA85 Gg85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niesksze nk wg kategorii: GrcNR Grc20
3 Zawartd¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wsza ni f10
4 Jakd¢ pytlu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wsza ni: MBL10 MBL10
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2 wydzielaneg Ecooeiarowana | Ecsdekarowana
kruszywa o cjgtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategarie
nizsza ng:
6 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA4 Dedarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 174414 @ kategoria nie MecO.1
wyzsza ni: PCY

Tablica 3.1. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8mm
do warstwy wizacej z AC

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaieosci od
kategorii ruchu
KR1+2 KR3+4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G.85 lub G,85 G§58I;b
A
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niesksze nk wg kategorii: GrcNR Grc20
3 Zawartd¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wsza ni fig fig
4 Jakd¢ pytlu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wsza ng: MB(10 MB(10
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2 wydzielaneg
z kruszywa o giglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, E¢s bexiarowana E.30
kategoria nie risza ni:
6 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA4 Dekiarowana WA4 Dekiarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 174414 @: kategoria m_pc0,1 mpc0,1
nie wyzsza ng:

Jali stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego mihego i famanego, to zawadokruszywa
tamanego powinna wynd@sco najmniej 50%

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwy wiacej z AC

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie ztabl. 5
2 Jakdc¢ pytlu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wsza ni: MBL10
3 Zawartd¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie viigza ni: 1% (m/m)
4 Gestas¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wg PN-EN vV
1097-4, wymagana kategoria: 28/45
6 Przyrost temperatury gkinienia wg PN-EN 13179-1, wymagana e 8/25
. R&B!
kategoria:
7 Rozpuszczalrig w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nieasya ni: WSy
8 Zawartd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, cc
kategoria nie risza ni: 70
9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wyarsg
kategoria K abelarowana
10 | ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymaganéekaria: BNgeuarowana
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Tablica 4.1. Uziarnienie wypelniacza dodanego ozoae wg PN-EN 933-10
Sito # [mm] Przesiew [% (mm)]
Ogolny zakres dla poszczegdlny¢h Maksymalny zakres uziarnienia
wynikow deklarowany przez producefita
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
a) zakres uziarnienia powiniendgeklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéwiaryich 90% powinno
miesci¢ sig w tym zakresie, a wszystkie powinny gt sie w og6lnym zakresie podanym w tablicy

Do produkciji mieszanki AC do warstwy siicej nie dopuszczaesizycia jako wypetniacza pytow z
odpylania, chybae dla tych pytléw przeprowadzono badania typu wgEMN13043. Zawarks wypethiacza
zastpczego nie powinna przekra¢zZ20% ilasci wypetniacza podstawowego lubd ustalonej z Nadzorem.

Tablica 5. Wymagania dla asfaltu zwyktego

Lp. | Whasciwosci Wymagania Badania wg
asfalt 35/50| asfalt 50/70

1. | Penetracja w temperaturz€’@50,1 mm 35-50 50-70 PN-EN 1426
2. | Temperatura roknienia,’C 50+58 46:54 PN-EN 1427
3. | Temperatura zaptonu, nie mnieg,fiC 240 230 PN-EN 22592
4. | Zawartdé¢ sktadnikdéw rozpuszczalnych, nie mnieg, /6 (m/m) 99 99 PN-EN 12592
5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyros8,wiecej niz, %, 0,5 0,5 PN-EN 12607-1

m/m
6. | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniepmi 53 50 PN-EN 1426
7. | Temperatura reknienia po starzeniu, nie mniegnfC 52 48 PN-EN 1427
8. | Zawart@¢ parafiny, nie wgcej niz, % 2,2 2,2 PN-EN 12606-1
9. | Wzrost temperatury gknienia po starzeniu, nie ggej niz, °C 8 9 PN-EN 1427
10. | Temperatura famliwéei, nie wiccej niz, °C -5 -8 PN-EN 12593
Tablica 6. Wymagania dla asfaltu modyfikowanego
Lp. | Wiasciwosci Wymagania dla Badania wg

asfaltu PMB 25/55-6(
1. Penetracja w temperaturz€ 50,1 mm 25+55 PN-EN 1426
2. | Temperatura reknienia,’C >60 PN-EN 1427
3. Sita rozcigania (mata grdkosé rozcigania); J/cm2 >1w5C PN-EN 13589; P
N-EN 13703

4. Zmiana masy; % <0,5 PN-EN 12607-1
5. Pozostata penetracja, % >60 PN-EN 1426
6. | Wzrost temperatury rgnienia,’C <8 PN-EN 1427
7. Temperatura zaptontC >235 PN-EN 1SO 2592
8. | Temperatura tamliwigi, °C <-10 PN-EN 12593
9. | Nawrot spgzysty w 25C; % >50 PN-EN 13398
10. | Zakres plastyczioi, °C TBR PN-EN 14023, pk. 5.1.9
11. | Stabilné¢ magazynowania; idica temperatur <5 PN-EN 13399;

mieknienia;°C PN-EN 1427
12. | Nawrdt spgzysty w 25C po starzeniu wg PN-EN 12607 >50 PN-EN 12607-1;

lub -3 PN-EN 13398

2.2.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowegdkudiszywa naley stosowd srodki poprawiagce
adhez¢. Srodek adhezyjny i jego ik¢ powinny by dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo —
lepiszcze. Ocen przyczepnéci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN
12697-11, metoda A, Przyczepiolepiszcza do kruszywa powinna wynosio najmniej 80% po 6
godzinach badania z zastosowaniotdka adhezyjnego.

Przy wyborzesrodka adhezyjnego nale zwrac& uwag ha jego termostabildé, szczegodlnie jd bedzie
dozowany bezpwednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany prdierszy czas w temperaturze powy
100°C. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfalth z dodatkiendrodkéw adhezyjnych nie mag
by¢ wyzsze od zalecanych przez producenta.
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Nalezy stosowa jedynie teérodki adhezyjne, ktore posiadajekomendacje techniczne lub deklagaci
zgodndci. Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane prredycenta

2.3. Materialy do uszczelnienia krawdzi i potaczea

Do uszczelnienia kragdzi warstwy asfaltowe] oraz pmizer technologicznych (spoiny podioe i
poprzeczne) naky stosowd gomcy asfalt drogowy o takich samych parametrach jaktasowano w
mieszance mineralno-asfaltowej. Do uszczelnientacpen technologicznych (ztza podtane i poprzeczne)
mozna réwnie stosowd emulsg asfaltows, natomiast spoiny wykokdaz materiatdw termoplastycznych
(tasmy).

2.4. Materialy do skropienia podiaga

Do skropienia podia wykonanego z betonu asfaltowego pod warstvigzaca oraz wzmacniago-
wyrownawczej z betonu asfaltowego mglestosowa emulsg asfaltow kationows zgodnie z STWIORB
D.04.03.01.

2.5. Wymagania dla mieszanki

2.5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie receypt

Przed przysipieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowiykonawca opracuje receptla

mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstaavinzynierowi do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltgpatgga na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ikei asfaltu,

— okresleniu wiaciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wygaaiami podanymi w
niniejszej STWIiORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $uié€ sic w obszarze wyznaczonym przez punkty

graniczne uziarnienia.

Punkty graniczne uziarnienia mieszanki mineralreejuykonania warstwy wizgcej z betonu asfaltowego
dla projektowanych drog o kategorii ruchu KR3+4znainimalry zawarté¢ asfaltu podano w tablicy 7.

Tablica 7. Punkty graniczne uziarnienia mieszaniiaralnej oraz minimalna zawagtoasfaltu — warstwa
wigzgca drdg o kategorii ruchu KR3+4

Przesiew, %, m/m Punkty graniczne
ar o uziarnienia mieszanki
wymiar sita # w mm, : Inei
zawartdé asfaltu mineraine;
AC 16 W
Przechodzi przez:
22,4 (22)* 100
16 90 — 100
11,2 (11) 70 — 90
8 55 — 85
2 25— 50
0,125 4- 12
0,063 4- 10
Zawarta¢ asfaltu** w mieszance mineralno- B
asfaltowej, %, m/m min4,4

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa mbgé uzywane wymiary otwordw sit podane w nawiasach
** minimalna zawarté¢ lepiszcza Kategoria B.,) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata poddiaa
zalazonej gstasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgfmleli stosowana mieszanka mineralna maaigestos¢ (py), to
do wyznaczenia minimalnej zawadtd lepiszcza podan wartg¢ nalezy pomnay¢ przez wspéiczynniko wg
réwnania:
2650
g =P2"

P,
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gdzie:p, — gestas¢ mieszanki kruszyw obliczona ze wzoru:
P tp P,
Pe = o+ p +om,
Pt p,
gdzie:
p+pot+...pn — procentowa zawaré poszczegoélnych frakcji kruszyw(sktadnikdéw mieszamineralnej)
p1tp2t...pn —Oestas¢ poszczegoblnych frakcji kruszyw(sktadnikéw mieszamkneralnej)

Minimalna zawarté lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepaejrmma by wyzsza od podanego
Bmin 0 wielkas¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3 zawieyegj bhd dozowania sktadnikow i i badania.

W projektowaniu sktadu mieszanek mineralno asfajtdwnaley kierowa sie zapisami podanymi w pkt.
8.2 WT-2(2010).

W zag:szczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerasfaltowych naley stosowd nastpujace
temperatury mieszanki w zateosci od stosowanego asfaltu:

35/50 — 140C+5°C

50/70 — 140C+5°C

PMB 25/55-60 — 148C+5°C

b) drogi o kategorii ruchu KR3+4

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC 1@lavdrég o kategorii ruchu KR3+4 powinna
spetnid& wymagania podane w tablicy 8 Ip. 1+3

Wykonana warstwa wfaca z betonu asfaltowego dla drog o kategorii rukliRB+4 powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 8 Ip. 4+5

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanki AC 16 W i wykieej z niej warstwy wiacej dla drog o
kategorii ruchu KR3+4

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania

1. | Zawarté¢ wolnych przestrzeni w mieszance; warunkV mina.o Vmaxz.o PN-EN 12697-8, p.4
zag:szczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.3, ubijanie, 2x75
uderza,

2. | Odporné¢ na deformacje trwate; warunki zsmgczanig WTS PN-EN 12697-22, metoda B w
wg PN-EN 13108-20 — C.1.20, walowanieesPioo | prp AIR 0,30 powietrzu, PN-EN 13108-20
grubgi¢ ptyty 60mm AR Dekdarowane |y 1 6, 60°C, 10000 cykli

3. | Odporné¢ na dziatanie wody, warunki zegsgczania wg ITSRg PN-EN 12697-12,
PN-EN 13108-20 — C1.1, ubijanie, 2x35 udérze kondycjonowanie w 4 z

jednym cyklem zameania’,
badanie w 2%

4. | Wskanik zagsszczenia, % >98,0 pkt. 6.2.7 niniejszej STWiIORB

5. | Zawart@¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/v mMa.c Vmaxz. | PKt. 6.2.8 niniejszej STWIORB

*)Badanie odporn&i na dziatanie wody z jednym cyklem zagania przeprowadziwg. procedury podanej w

zakczniku 1 do WT-2 2010
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¢) drogi o kategorii ruchu KR1+2
Punkty graniczne uziarnienia mieszanki mineralrejwykonania warstwy vgzacej z betonu asfaltowego
dla projektowanych drog o kategorii ruchu KR1st2az minimalla zawartg¢ asfaltu podano w tablicy 9.

Tablica 9. Punkty graniczne uziarnienia mieszanikieralnej oraz minimafzawartd¢ asfaltu — warstwa
wigzaca drog o kategorii ruchu KR1+2

Przesiew, %, m/m Punkty graniczne uziarnienia mieszamki
wymiar sita #w mm, mineralnej
zawartg¢ asfaltu AC 16 W
Przechodzi przez:
22,4 (22)* 100
16 90 - 100
11,2 (11)* 65— 80
2 25-55
0,125 5-15
0,063 3-8
Zawartg¢ asfaltu* w mieszance mineralno- B
asfaltowej, %, m/m min 4.4

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa mbygé uzywane wymiary otworow sit podane w nawiasach

** minimalna zawarté¢ lepiszcza Kategoria Bnn) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata poddiaa
zalazonej gstosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mJéli stosowana mieszanka mineralna maaigestasé (py), to

do wyznaczenia minimalnej zawasto lepiszcza podanwartai¢ By, nalezy pomnay¢ przez wspotczynniloe wg

rownania:

0=2,65p,
gdzie:p, — gestas¢ mieszanki kruszyw obliczona ze wzoru:
ST SR o
Pe =050 op
Potp+.p,
Pt Pyt

gdzie:
pi+p.t...pn — procentowa zawaré poszczegolnych frakcji kruszyw(sktadnikow mieszamineralnej)
p1tp2t...pn —Oestas¢ poszczegolnych frakcji kruszyw(sktadnikdw mieszamkneralnej)

Minimalna zawarté lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepajmma by wyzsza od podanego
Bmin 0 Wielkas¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawiegegj bhd dozowania sktadnikéw i il badania.

W projektowaniu sktadu mieszanek mineralno asfaftiwnaley kierowa si¢ zapisami podanymi w pkt.
8.2 WT-2(2010).

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerasialtowych naley stosowa nastpujace
temperatury mieszanki w zateosci od stosowanego asfaltu:

50/70 — 140C+5°C

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC 1@lavdrég o kategorii ruchu KR1+2 powinna
spetnig& wymagania podane w tablicy 10 Ip. 1+4

Wykonana warstwa wfaca z betonu asfaltowego dla drog o kategorii rukliRl+2 powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 10 Ip. 5+6
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Tablica 10. Wymagania wobec mieszanki AC 16 W i ary&nej z niej warstwy wkacej dla drég o
kategorii ruchu KR1+2

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania
1. | Zawarté¢ wolnych przestrzeni w mieszange; Vmin3.0 Vmaxe,0 PN-EN 12697-8, p.4
warunki zagszczania wg PN-EN 13108-20( —
C.1.2, ubijanie, 2x50 udernzge

2. | Wolne przestrzenie wypetnione lepiszcz
warunki zagszczania wg PN-EN 13108-20
C.1.2, ubijanie 2x50 uderae

Bm; PN-EN 12697-8, p.5
" VFBrines VFBrasso P

3. | Zawarté¢ wolnych przestrzeni w mieszangce PN-EN 12697-8, p.5
mineralnej; warunki zaggzczenia wg PN-EN VMA in14
13108-20 — C.1.2, ubijanie, 2x50 udetze

4. | Odporné¢ na dziatanie wody, warunki ITSRg, PN-EN 12697-12,
zag:szczania wg PN-EN 13108-20 — C1.1, kondycjonowanie w 4T z
ubijanie, 2x35 uderzg jednym cyklem zamtania*),

badanie w 15 &

5. | Wskanik zagszczenia, % >98,0 pkt. 6.2.7 niniejszej STWIORB

6. | Zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie, 9o, Vmin3.0 Vmaxe,0 pkt. 6.2.8 niniejszej STWIORB
viv

*)Badanie odporngi na dziatanie wody z jednym cyklem zadaaia przeprowadgiwg. procedury podanej w
zahkczniku 1 do WT-2 2010

2.5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinmdbywa sie w oparciu o0 receptzatwierdzon
przez Irzyniera. Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkowa w otaczarce, zapewnigie]
prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie ymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltow8poséb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny zapewmdwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Sposbéb dozowanisrodka adhezyjnego powinien dyaakceptowany przez Ayniera. System dozowania
srodkéw adhezyjnych powinien zapewpednorodné¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gow nie powinny istotnie wptywana skuteczrni@ dziatania tych
srodkow.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegandodaniu wypeltniacza
uzyskata witaciwg temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byvyzsza o
wigcej niz 3¢° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerabkfattowe;.

Temperatura mieszanki powinna wyrosi

- z asfaltem 35/50 15895°C
- z asfaltem 50/70 14080°C
- z asfaltem PMB 25/55-60 14080°C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeftbezpdérednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdostarczonej na miejsce wbudowania.

2.5.3. Badanie typu
W celu wykazaniaze mieszanka mineralno-asfaltowa spetnia wymagaoikampe w tablicach 8 lub 10, w
zaleznosci od kategorii ruchu na drodze, nglalla kazdego sktadu mieszanki przeprowadzadania typu.
Sprawozdanie z badania typu powinno stata#s¢ deklaracji producenta; powinno zawi€rgymagane
informacje podane poigj oraz powinno by przedstawiane razem z odpowiednimiadectwami bada
Sprawozdanie powinno zawiéra
a) informacje ogdlne:

— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej

- dat wydania

— hazwe wytworni produkujcej mieszank mineralno-asfaltow

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestkifrowana zgodrig

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metodaiunkéw badania poszczegolinych

wiasciwosci

b) informacje o sktadnikach :
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- kazdy wymiar kruszywa zrédto i rodzaj
- lepiszcze zrédto, typ i rodzaj
- wypetniacz zrédto i rodzaj
— dodatki zrédto i rodzaj
- wszystkie skfadniki wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w WT-2 2010
tablica 42

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— skiad mieszanki podany jako wejowy skiad (w przypadku walidacji w laboratoriutojp sktad
wyjsciowy (w przypadku walidacji produkcji)
— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w WT-2 tablica d#i8 danego rodzaju mieszanki
mineralno-asfaltowej

2.5.4. Proba technologiczna i odcinek probny
Ustalony sktad wéiowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, mtzestatecznym zastosowaniem,
ma zostéa sprawdzony.
Nalezy sprawdzt:
a) uziarnienie,
b) zawartd¢ asfaltu
c) odporndg¢ na deformacje trwate
d) odporng¢ na dziatanie wody
e) zawart@¢ wolnych przestrzeni w mieszance

Co najmniej na 3 dni przed rozp@cEem robot Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

a) okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralntatiswej

b) sprawdzenia, czyayty sprzt jest wigciwy,

c) okreslenia wymaganej il& emulsji do skropienia podia oraz do skropienia gdzywarstwowego,

d) okreslenia grubséci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed egagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej warstwy,

e) zbadania parametrow mieszanki, zwtaszcza zas@nwlnych przestrzeni,

f) okreslenia potrzebnej iléci przefé¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy,

g) wykonania zaczy poprzecznych i podmych.

h) zbadania parametréw warstwy — zggzczenie, gruba.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Na odcinku probnym

Wykonawca powinien iy¢ takich materiatdbw oraz sptu, jakie zamierza stosowado wykonania

podbudowy z betonu asfaltowego.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiera wynikow z odcinka

prébnego i ustalonej technologii zsgczania.

2.5.5. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadz¢ Zaktadows Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach ZKP nalgy sprawdza produkcyjny poziom zgodroi produkcji metod pojedynczych
wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zgiznika A do normy PN-EN 13108-21.

Wykonawca ma obowkek informowa Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgadio
osigganym przez WMA w danym tygodniu.

Tolerancje zawartei skladnikbw mieszanki betonu asfaltowego wdgim sktadu zaprojektowanego
powinny by zawarte w granicach podanych w tablicy 11.
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Tablica 11. Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgédnprodukcji mieszanki mineralno-asfaltowej z
dokumentagj projektowg

Pojedyncze prébki Dozwolone odchylenie
Odchylenia od zatmnego srednie od warteci
Przechodzi przez sito sktadu, % zalazonej

. . N Mieszanki gruboziarniste
Mieszanki gruboziarniste g

D -9++5 15
D/2 lub sito charakterystyczne +

19 +4
kruszywa grubego
2mm 7 +3
Sito charakterystyczne kruszywa 45 +2
drobnego
0,063 mm +3 +2

Zawarta¢ rozpuszczalnego

. +0,6 0,3
lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania natg obliczy¢ odchyleniasrednie od wymaganej wa#d dla parametréw
podanych w tablicy 11. Dla wszystkich mieszanekckica biezgca wartd¢ srednia z odchyle kazdego z
tych parametréw powinna byachowywana dla ostatnich 32 analiz.

Jereli te érednie odchylenia przekraczapdpowiednie wartei podane w tablicy 11 to wyrdb jest
niezgodny i nalgy podjg¢ stosowne dziatania korygige.

Minimalna czestaé¢ bada podstawowych i dodatkowych w ramach ZKP podano dpowiednio w
tabelach 46 i 47 WT-2 2010

2.5.6. Deklaracja zgodnéci i oznakowanie CE
Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowejducent powinien wystawideklaracs zgodndgci.
Deklaracja powinna zawieta
* nazw i adres producenta oraz miejsce produkciji,
opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)
warunki, ktorym odpowiada wyrdb tj. odniesienierdniejszych wymagaoraz obowizujacych norm,
szczegoblne warunki stosowania,
numer dojczonego certyfikatu Zakladowej Kontroli Produkcji
nazwisko, stanowisko osoby upamgonej do podpisania deklaracji w imieniu produeent
Wykonawca ma obowrek informow#& Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgddijo
osigganym przez WMA w danym tygodniu.
Dla dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowejenaldofaczy¢ oznakowanie CE. Do znakowania
znakiem CE powinny kiydolaczone nasgpujace informacije:
— numer identyfikacyjny jednostki certyfikagej
— nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowadyes producenta;
— dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono danaanie CE;
— numer certyfikatu zgodrdoi WE lub certyfikatu ZKP (jeeli dotyczy), numer certyfikatu ZKP
— odniesienie do obowkujacej europejskiej normy;
— opis wyrobu, w tym nazwa, wymiar i przewidywaneteaswanie;
- informacje na temat podstawowych wdavosci przedstawione jako:
- wartdsci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom kiasa (kategoria) w celu
okreslenia kadej z podstawowych wiaiwosci zgodnie z ‘uwagami”
- lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lubatagzeniu z deklarowymi wargoiami
jak powyzej, oraz
- ,wihasciwosé nieoznaczana” w wypadku wigiwosci, wobec ktérych jest to zasadne.

2.6. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdbw odpowiedzialny jest Wykonawolo6t zgodnie z ustaleniami oklenymi w
STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowhzku Wykonawcy nalgy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytaara mieszanki
betonu asfaltowego, aby zapewrapas materiatdw kruszywowych na co najmniej ddywe.
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Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetlniacza must lnpopatrzona w deklargcjzgodndci,
potwierdzagca spetnienie wymaga podanych w pkt. 2, o téei wedlug Rozporzzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydanvzez dostawg

Wykonawca musi deklarowa przydatné¢ wszystkich materiatdbw budowlanych stosowanych do
wykonania nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (&dkwa Kontrola Produkcji)

W wypadku zmiany rodzaju i wdaiwosci materialtdbw budowlanych nalg ponownie wykaza ich
przydatné¢ do przewidywanego celu.

2.7. Skladowanie materiatow

2.7.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévsic w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kzyaa.

2.7.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalgy sktadowa w silosach wyposamnych w uradzenia do aeraciji.

2.7.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcjazyte do ich wykonania materiaty
wykluczap mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny¢bywyposaone w automatycznie
sterowane umgzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryctie. dopuszcza siogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powmiey¢ izolowany termicznie, posiad@automatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej teatper z tolerang + 5°C oraz posiada uktad
cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powiniemadowa si¢ w zbiorniku poniej zwierciadta gajcego
asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nieenorzekroczy.

- dla asfaltu 35/50 — 190

- dla asfaltu 50/70 — 180

- dla asfaltu PMB 25/55-60 — 180

3. Sprzet

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélpé&t. 3.
Przed przysipieniem do wykonania robo6t zgnier sprawdzi zgodrié przedstawionej przez Wykonawc
propozycji sprgtowej z wymaganiami STWiORB.

3.1. Sprat do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bprodukowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu
cyklicznym lub caglym, sterowanej komputerem, wypaeaej w izolowany termicznie silos gotowej
mieszanki o pojemrigi nie mniejszej ri potowa wydajnéci godzinowej. Wydajn& otaczarni powinna
by¢ dostosowana do wielkoi rob6t. Na WMA musi by wdrazony certyfikowany system ZKP, zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltomgpwinno by wagowe. Odchytki masy
dozowanych skladnikéw (w stosunku do masy poszdmggh sktadnikow zarobu) nie powinny by
wigksze od + 2 %.

Wytwaornia Mas Asfaltowych powinna bydebrana przez igniera.

3.2. Sprat do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywaiec mazliwie najwigkszy szerokdcia, przy wyciu mechanicznej
ukladarki do uktadania mieszanki mineralno-asfalipwypu zagszczanego lub zespotem ukladarek
pracugcych rownolegle z przesuwmiem roboczym umidiwiajacym utazenie stykajcych sg warstw
asfaltowych na garo, posiadajcej nas¢pujace uradzenia:

- automatyczne sterowanie pozwata na utéenie warstwy zgodnie z zaong niwelet i grubgcia,

- plyte wibracyjrg do wstpnego zagszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Nie dopuszcza siwykonywania hawierzchni maszynami posiadgimi rozkalibrowane lub niedziakgje
urzadzenia pomiarowe.
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3.3. Sprat do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowd, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, cgadtalowe wibracyjne gtadkie
srednie i ceézkie, ogumione gizkie o regulowanym énieniu w oponach. Do zagzczania warstwy z
asfaltem modyfikowanym niezywa¢ walcéw ogumionych.

Wykonawca zaproponuje #6 i rodzaj sprztu zagszczajcego, a jego skuteczftozostanie potwierdzona
na odcinku prébnym. Kala zmiana iléci badz rodzaju sprgtu zagszczajcego wymaga odcinka
prébnego.

4. Transport
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntaigaogblne” pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajamfrakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypeltniacz luzem naly przewozé¢ w cysternach przystosowanych do przewozu mateviagpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transporfiz @rzetadunku wypetniacz naje
chroni przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczanie

4.3. Transport asfaltu
Asfalt naley przewozé izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w instalacje umdiwiajace
podiaczenie cystern do wgdzer grzewczych lub wyposanymi we wtasne ugdzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery przewozé pojazdami samowytadowczymi o zij tadowndci,
wyposaonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczZasnsportu. Zaleca eistosowanie
samochodow termosow. Powierzchnie skirlgdunkowych stosowanych do transportu mieszaniiqay
by¢ czyste, a do zwiknia tych powierzchni mma wyc¢ tylko srodki niewptywapce szkodliwie na
mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny btakie, aby mieszanka wyladowywana do kosza ukkigasiadata
temperatug nie nizsz niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transpmieszanki, liczony od
zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowspetnienie warunku zachowania temperatury
wbudowania podanej w pkt. 2.5.2. W wyladowywanej klmsza ukiladarki mieszance nie powinny
znajdowa sie grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) miekzan

5. Wykonanie Robot
Og0lne zasady wykonania robét podano w STWIORB DMB0.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 5.

5.1. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowmgée by uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza nk +10°C. Za zgod Inzyniera warstw wigzaca mazna wykonywg przy minimalnej
temperaturze otoczenia w czasie rob%t.0Temperatura powietrza powinnaéhyierzona co najmniej 3
razy dziennie w okresach rownomiernie rapoych w planowanym czasie realizacji dziennej dkiat
roboczej. Nie dopuszczaediktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podagzedow atmosferycznych
oraz silnego wiatru .

5.2. Przygotowanie podtaa

Podiozem od warstw wiagzaca z betonu asfaltowegogizie podbudowa z betonu asfaltowego wykonana
zgodnie z D.04.07.01.A lub podbudowa kruszywowa endna zgodnie z D.04.04.02.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ogranigzsgich
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Podilare pod warstw z betonu asfaltowego powinnodgczyszczone. Na podio nie mae by sniegu lub
lodu. Nie wolno wbudowywabetonu asfaltowego, gdy na podiaworzy sé zamknéty filtr wodny.

Warstwe podiaza pod warstw wigzaca z mieszanki AC nalg skropt emulsp asfaltovy zgodnie z
STWIORB D.04.03.01.
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Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ sie po akceptaciji przez myniera jej oczyszczenia.

Skropiona emulgj asfaltows warstwa powinna hy pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezledny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowanialywa emuls;ji.

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Gyliwca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny lpyzez Wykonawg naprawione.

Powierzchnie krawznikéw, wlazéw, wpustéw i tym podobnych gdzen, przylegajce do ukladanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny dyposmarowane gecym asfaltem lub pokryte &g
asfaltowy.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy wazacej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bgiowazona na budow w zaleznosci od posgpu robdét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem zaid@ powinna hy zabezpieczona przed
ostygneciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢hbybudowywana zgodnie z przy technologi. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna &ywbudowywana uktadagk wyposaong w uklad z automatycznym
sterowaniem grubci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokuraep projektows. Ukladarka
powinna poruszasic ze stata pydkoscia i bez zlgdnych zatrzymywaé (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochdd z gaca mieszank). W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie
reczne.

Na facznicach mieszark mineralno-asfaltow naleey wbudowywa& na catej szerokwi, bez zhczy
podiwznych. W miejscach trudnodeginych dopuszczagitacza po uzyskaniu zgody Nadzoru.
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinnamigsza od temperatury minimalnej podanej w pkt.
2.5.2.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyisie zgodnie ze schematem prgeyvalca ustalonym na odcinku
prébnym. Pocgtkowa i kaicowa temperatura zesgczania mieszanki powinnadbygodna z zaleceniami
producenta asfaltu, jaki zostatly do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Zageszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od krawdzi nawierzchni kusrodkowi. Wyniki bada
zag;szczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzemyinny by zgodne z wymaganiami podanymi
w tablicy 8 punkt 4+5 lub tablicy 10 punkt 5+6 wWleanosci od kategorii ruchu na drodze.

Ztgcza w warstwie wjzacej powinny by wykonane zgodnie z opisem w pkt. 5.5

Zakaiczenie dziatki roboczej dotyczy wysienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czaktprym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej eprsic poza dopuszczadngranie. Przed przygpieniem
do wykonywania kolejnej dziatki roboczej najeusuryé utozony poprzednio odcinek na diugd do 3m i
petnej grubéci. Ztacze wykona zgodnie z pkt. 5.5.

5.4. Wykonanie bocznych krawdzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kgamikiem, sciekiem, itp., nalgy wykona w formie
skarp o nachyleniu nie wkszym n¢ 2:1. Naley zastosowéodpowiednie uradzenia techniczne, takie jak
np. formupca prowadnica skoych kravedzi uktadarki oraz kragdziowe watki dociskowe zamontowane
na walcu dopasowane do grébiowbudowywanej warstwy.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych paleiszczelnt gomcym asfaltem w iléci ok. 4kg/nd.
Nanoszenie lepiszcza musidhgokonane odpowiednio wcage, gdy krawdzie nie g zabrudzone. Zeli
wbudowanie warstwy l@cej powyej nie jest prowadzone bezpednio po wykonaniu warstwy
wczesniejszej, to nalgy rowniez uwzgkdni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegagj do krawdzi
na szenr?kénci co najmniej 10cm dla kaej warstwy poprzez posmarowanie ggym asfaltem w iléci ok.
1,5kg/nd.

5.5. Zlacza

Przy wykonywaniu warstw asfaltowych najedazy¢ do zmniejszenia do minimum liczby spointzy
technologicznych. Petzenia dzialek roboczych, powste¢ przy wykonywaniu nawierzchni z mieszanek
mineralno-asfaltowych, powinny Bywykonywane z nalgita starannécia przez déwiadczonych
pracownikéw Wykonawcy. Prace te powinny odbywsie pod bezpérednim nadzorem lkyniera, co
powinno by potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.
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W przypadku wysipowania w nawierzchni bitumicznejaeky podhinych i poprzecznych, mieszanka
powinna by w petni zagszczona, a brzegi gdzy musz by¢ ze sol zréwnane. Co mama uzyska
stosujc jedry z wymienionych poriej metod, przy czym dla a#zy poprzecznych natg stosowa
jedynie metod opisar w punkcie 2 lub 3:

1. Przez zastosowanie dwoch lubgegj uktadarek pracagych w zespole w takiej odlegid, aby
mozliwe bylo catkowite zagszczenie gsiednich paséw roboczych przezagie (nieprzerwane)
watowanie — metoda wykonaniaeka gogce na gogce

2. Przez obcinanie odstagtych zhczy na gébokas¢ rowmg wymaganej grubiei warstwy, do uzyskania
pionowej krawgdzi i usun¢cie catego lunego materiatu. Czynisé t¢ nalery wykona w miejscu, w
ktorym kaicowy odcinek dziatki roboczej posiada te same pateamzagszczenia oraz gruké
wartswy, jak wykonana dziatka robocza. Odspojerdkaiczenia dziatki technologicznej powinno
nasgpi¢c bezpdrednio przed momentem wykonania agcza technologicznego/spoiny. Przed
przysgpieniem do do wykonania spoinyjzka, miejsce patzenia dziatek roboczych nale
dokladnie osuszyi oczysci¢ z resztek pozostalego materialu oraz wszelkiclozygtaci np. przy
pomocy gogcego powietrza pod @iieniem. Nasfpnie przed uléeniem gsiedniego pasa roboczego,
pionowe krawdzie zhcza pokrywa s goracym lepiszczem lub samoprzylepitasma asfaltows z
polimerem o minimalnej gruBoi 8mm w przypadku spoin. W przypadku stosowaniaulsjin
asfaltowych do wykonywania poprzecznychczly technologicznych natg stosowa kilkukrotny
natryk goncego lepiszcza odpowiednio uksztalttowanymi lancagaznymi w celu uzyskania
wystarczagco grubej warstwy skropienia.. z8# sasiedni pas roboczy niegtzie uktadany w tym
samym czasie, odstaity krawedz nalezy zabezpieczy przed uszkodzeniem lisidrewnian.

3. Przez podgrzewanie gadzy zaakceptowanym palnikiem do podgrzewania kdawvw momencie
ukfadania ssiedniego pasa, lecz bez obcinania k@i lub pokrywania lepiszczem. Palnik powinien
podnigé¢ temperatuy warstwy na calej jej gruBoi i szerokdci nie mniejszej i 75mm, do
temperatury znajdagej sk w zakresie midzy minimalry temperatuy zag:szczania a maksymaln
dopuszczalptemperatuy mieszanki na jakimkolwiek etapu budowy.

Do wykonywania zczy technologicznych nawierzchni z mieszanek minerhitumicznych naley

wykorzysta urzadzenia zalecane przez producentgi@go materiatu lub rownowae.

Niedopuszczalne jest uszczelnianiegpaknia wyhcznie przez zalanie go z gory asfaltem, pagagzeniu

warstwy. Wszystkie atza powinny by przesunjte wzgkdem siebie o co najmniej:

- 20cm wzgédem zhczy podtznych do nich réwnolegtych

- 200cm wzg¢dem zhczy poprzecznych do nich rownolegtych, wysijacych w nizej potazonej warstwie

Uktad zhczy naley uzgodné z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” punkt 6.

6.1. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matermtakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarac; zgodndci, aprobat techniczn, ew. badania materialbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykond& wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotegdéne
przez lrzyniera,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsvykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Badania dziel si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)

6.2.1. Badania wykonawcy
Badania wykonawcyaswykonywane przez wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafch i ich skladnikéw, lepiszczy i
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materialdbw do uszczelnieitp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy askak, pohczenia itp.)

spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywate badania podczas realizacji kontraktu z ngdmlp starannécia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenie uchybig stosunku

do wymaga z kontraktu, ich przyczyny nalg niezwtocznie usug.

Wyniki badan wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegaadanie. W razie zastrzen

Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pkt-u 6.2.2.

Badania wykonawcy dotygze wykonywania nawierzchni:

— badania kontrolne wg pkt. 6.2.2 (zakres;statliwos¢ oraz wymagania dla badl&Vykonawcy jak dla
bada kontrolnych prowadzonych przezzymiera)

- temperatura powietrza,

— temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podead®nywania nawierzchni,

— wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

— gruba¢ wykonanych warstw,

— spadki poprzeczne poszczegolnych warstw asfaltowych

— réwnai¢ poszczegolnych warstw asfaltowych,

— geometria poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.2.2. Badania kontrolne Irzyniera

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy fékonateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych is&kadnikow, lepiszczy i materiatébw do uszczeinie
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy dasfae, pohczenia itp.) spelnigj wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstaws odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada
na miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgapie rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w gopowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy
12.

Tablica 12. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a®

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢
2.4 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!

2.6 Pokczenie mgdzywarstwow€

3 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek mee zostéa zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b \v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

° minimum 1 prébka na 1 km jednej jezdni

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaewartaci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktaditometod
bada oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacz&owgnie warstwy asfaltowej). Watkowo
dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfea)).
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Na wniosek layniera mog zost& wykonane rowniginne badania wkziwosci mieszanek wymienione w
tablicy 8 oraz 10.

6.2.2.1. Wiaciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mgknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki ralne-asfaltowej nie powinna
przekroczy wartasci dopuszczalnych:

- dla asfaltu 35/50 6

- dla asfaltu 50/70 68.

- dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60 18

6.2.2.2. Zawartg¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu,dni® PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawaré rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj pobranej probki nie nie odbiega od
wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnej odchyiki +0,3% [m/m].

6.2.2.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nafeprzeprowadz kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Uziarnienie kdej prébki pobranej z fmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie i#mo
odbieg& od wartgdci projektowanych z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych fEni

a) dla zawartéci kruszywa o wymiarze <0,063mm mieszanki gruborsie +1,5% [m/m]

b) dla zawartéci kruszywa o wymiarze <0,125mm +2,0% [m/m]
c) dla zawartéci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm do 2mm 13,0% [m/m]

d) dla zawartéci kruszywa grubego o wymiarze >2mm +3,0% [m/m]
e) dla zawartéci ziaren grubych mieszanki gruboziarniste +5 J084m)

Wymagania dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypemiguzainny by spetnione
jednoczénie.

6.2.2.4. Zawartéé wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla obliceazodnie z PN-EN 12697-8. Zawai¢o
wolnych przestrzeni nie me przekroczy wartgsci podanych w tablicach 8 lub 10 w zabesci od
kategorii ruchu na drodze.

6.2.2.5. Pomiar grubdci warstwy

Grubaici wykonanej warstwy nakly okresla¢ na podstawie wyetych prébek. Za grubsé warstwy

przyjmuje s¢ sredng arytmetyczgn wielu oznacze grubcci na catym odcinku budowy. Kdy pojedynczy
pomiar grubéci wykonanej warstwy nie nie r&nic¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz +10%,

jednake grubd¢ pakietu warstw asfaltowych powinnadwgodna z dokumentacprojektows. Dopuszcza
sie przy odbiorze warstwy przez Zamawgieg@go pomiar grubei za pomog georadaru GPR.

6.2.2.6. Wskanik zageszczenia warstwy

Wskaznik zagszczenia warstwy natg sprawdza na prébkach wyetych z zagszczonej warstwy,
poprzez poréwnanieegtasci objetosciowej wycktych probek z gstaiciag objetosciowg probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatkboczej pod warunkienie skltad mieszanki
odpowiada recepcie w ustalonych granicach tolerar@gnaczenie ¢ptasci objetosciowej naley
wykonywa metody hydrostatyczg. Gestas¢ objetosciowa probek wycgtych z nawierzchni mima
porowna& do gstasci objetosciowej mieszanki z dziennej dziatki roboczejzgh jej sktad odpowiada
recepcie w ustalonych granicach tolerancji. Wymkiwinny by zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicach 8 lub 10 w zakaosci od kategorii ruchu na drodze.

Dopuszcza si badania mieszanek wbudowanych ¢zzgzenia) metodami izotopowymi (zamiennie-
réwnowane do cicia prébek). Wykonawca wytnie probki nazka zyczenie Irtyniera w miejscach
watpliwych przez niego wskazanych.

6.2.2.7. Wolna przestrza w warstwie
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Wolna przestrzé w warstwie nalgy okreslac wg PN-EN 12697-8. Do oblicienalery przyja¢ gestasé
mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadarsestwy na danym odcinku.

Wynik dotyczcy kazdego pojedynczego badania zawsctowolnych przestrzeni musi Byzgodny z
wymaganiami podanymi w tablicach 8 lub 10 w zal®ci od kategorii ruchu na drodze.

6.2.2.8. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nale sprawdza na kadej jezdni nie rzadziej nico 10m i dodatkowo w punktach
gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne warstvey prostych i tukach powinny byzgodne z
dokumentagj projektows z toleranci +0,5%.

Dopuszcza gipomiar spadkéw poprzecznych za pompmofilografu laserowego.

6.2.2.9. Rowné¢ podtuzna warstwy
Pomiar rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny rownéci podiwznej warstwy wazacej naley stosowa meto@d z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody rownowaej wyciu faty i klina. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10m
z doktadnécia do 1mm. Nierowngci podiuzne dla wykonanej podbudowy nie maogrzekroczy:

a) 9mm dla drog klasy technicznej Z

b) 12mm dla drég klasy technicznej D i L
Dopuszcza sipomiar rownéci podiuznej za pomog profilografu laserowego.

6.2.2.10. ROWné&¢ poprzeczna
Do pomiaru rownéci poprzecznej stosujeesimeto@ stosuje si metod 4-m taty i klina lub metoda
rownowana wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej o0 10m. Nierdwngci poprzeczne wykonanej warstwy
podbudowy nie magprzekroczy:

a) 9mm dla drég klasy technicznej Z

b) 12mm dla drég klasy technicznej D i L
Dopuszcza gipomiar rowndci poprzecznej za pomg@rofilografu laserowego.

6.2.2.11. Palczenie meédzywarstwowe

Sprawdzenie pgtzenia mgdzywarstwowego (pgtzenia warstwa wiaca/podbudowa asfaltowa;
warstwa wazaca/warstwa wzmacniggo-wyrownawcza lub warstwa wzmacniep-wyrownawcza/istn.
nawierzchnia asfaltowa) wykoéanetod scinania na probkactp 100mm lubel50mm metog Lautnera
wg instrukcji IBDiIM zamieszczonej w Zeszycie IBDiMr 66 z 2004r. Wymagana wytrzymé&ona
scinanie podczenia pomydzy warstvg wiazaca a podbudow minimum 0,7MPa.

Dopuszcza sitez inne sprawdzone metody badaniagpeenia mgdzywarstwowego.

6.2.2.12. Pozostate wymagania dla warstwy #digcej

Szerokd¢ warstwy

Sprawdzenie szeroko warstwy polega na zmierzeniu w poziomiegnta miernicz, odlegiaci
przeciwlegtych bocznych kraslzi. Sprawdzenie szerok@ warstwy naley przeprowadza z
czestotliwoscig minimum 3 razy na 1 km kdej jezdni.

Szerokdé¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kragmikiem nie mae r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5cm.

Rz¢dne wysokéciowe warstwy

Rzedne wysokéciowe powinny by mierzone co 20m na prostych i co 10m na tukachpsivi na
krawedziach kadej jezdni. Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat pmumkt
pomiarowych do akceptaciji.

Sprawdzenie kdnych wysokéciowych polega na wykonaniu niwelacji i porownamiynikbw pomiaru z
dokumentacja projektayw Rd&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy a rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1cm, +0 cm .

Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie spraw@zzo minimum 100m. ©warstwy w planie powinna ldyusytuowana
zgodnie z ogi projektowan z tolerancg + 5 cm.
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Ztacza podtune i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtovéai wykonania zicz podtunych i poprzecznych polega na eidginach. Zicza
powinny by réwne i zwjzane.

101



Zagospodarowanie sportowo rekreacyjne dziatek anrejulicy Warszawskiej i ulicy Szkolnej w Nowym &d¢cie nad Pilig — ,Miasteczko
drogowe” D.05.03.05.A

Wyaglad warstwy
Wyglad warstwy nalgy sprawdza poprzez ogidziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wagbl
warstwy podbudowy powinien byednorodny, bez sian, deformacji, plam i wykrusze

6.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze ktorys z wynikbw bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy. Zleceniodawca ma prawo do przepdaeaia badakontrolnych dodatkowych
Zleceniodawca decyduje o miejscach pobierania probewyznaczeniu ewentualnych odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy.zdke odcinek cgzsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mee by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokoulo przy wykorzystaniu
radiometrycznych metod pomiarowych, to odcinek mém powinien by mniejszy nk 20 % ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgdniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych i arbittawych
Zleconych przez kyniera, do wyznaczonych odcinkdweéziowych.

Koszty badéa kontrolnych dodatkowych i arbittawych zagdanych przez wykonawc ponosi
wykonawca.

6.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badekontrolnych, co do ktorych istnigjzasadnione atpliwosci
ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na poast wiasnych bada.

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek tgniera niezalene laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych. Wyniki tych badazast¢puja wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty bada arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi pondsbrsa, na ktérej niekorzy
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia nalg ztozy¢ w ciagu 2 miestcy od wptywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

7. Obmiar Robaot
Ogolne wymagania dotygze obmiaru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. jvégania ogoine”
pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 ni (metr kwadratowy) wykonanej warstwy aiicej z betonu asfaltowego o
okreslonej grubdci, przyjmupc szeroké¢ gornej powierzchni warstwy wigcej niezalenie od ilcci
warstw. Szerok& gbrnej powierzchni warstwy jest oktena z wyhczeniem skosow krasdzi i brzegéw
oraz powierzchni koniecznych do obda dla ustawieniasciekéw, krawznikdw, itp, dla ktérych
wykonania oszacowanie #oi materiatu nalgy do Wykonawcy i ktére niedulg wtagczane do obmiaréw
powierzchni.

8. Odbidr Robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-MB0MO ,Wymagania ogdlne”, punkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumenia&jrojektovs, STWIORB i poleceniami byniera
jezeli wszystkie badania i pomiary z uwgdhieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne

8.1. Potracenia i postpowanie z wadami

Zamawiajcy ma prawo dokortapotracen w razie niedotrzymania wasa granicznych dla:
— grubagsci warstwy

— skfadu mieszanki mineralnej

— zawartgci lepiszcza

- wskanika zagszczenia

— rowndici podtwznej i poprzecznej

— spadku poprzecznego.

Potrcenia leda dokonywane wg obowkujacych Instrukcji Zamawiajcego.

9. Podstawa ptatndci
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Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrici podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa wykonania warstwyasgicej uwzgednia:

— skiadniki ceny jednostkowej oldlene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— prace pomiarowe

- roboty przygotowawcze,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszankiaralno-asfaltowej wraz z wykonaniem
niezlzdnych bada laboratoryjnych,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnegoaz z wykonaniem niezdnych bada
laboratoryjnych, pomiaréw i sprawdze

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfghsport na miejsce wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podozzekiwania na roztadunek;

— zabezpieczenie, zastgnie i odstongcie kraweznikdw, studzienek, kratek wpustéw deszczowych, itp.

— oczyszczenie i skropienie podbpod warstw wigzaca;

— roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— rozebranie odcinka zakozenia dziatki roboczej diugoi 3m na peta grubcé warstwy,

— wykonanie spoin, pgtzen i szczelin zgodnie z STWIORB,

- niezkedne obaoicia krawedzi nawierzchni;

- uformowanie i uszczelnienie krgdzi bocznych,

— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

— naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykondozida,

— koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwazane
Podano w D.04.07.01.A
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D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.05.03.05.C. Warstwacieralna z betonu asfaltowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Ddbioru Robo6t Budowlanych (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB; svymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
wykonaniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego w ramachAGOSPODAROWANIE
SPORTOWO REKREACYJNE DZIALEK W REJONIE ULICY WARSZA WSKIEJ | ULICY
SZKOLNEJ W NOWYM MIE SCIE NAD PILIC A — ,MIASTECZKO DROGOWE” .

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd8wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robé6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB obejmaasady prowadzenia Robét zawanych z wykonaniem
warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego AC. W zakres robohadzi wykonanie warstwycieralnej z
betonu asfaltowego AC 11 S w zakresie zgodnym zub@ntaci Projektov.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna mieszanka kruszywa i wypetniacza o dkarym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa- mieszanka mineralna z odpowieglitdscia asfaltu, wytworzona w
okreslony sposab, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej— okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej wynigajace t
mieszank sparod zbioru wszystkich innych mieszanek mineralniadésvych. Wyr@nienie to mae
wynika¢ ze wzgédu na metoel wyboru krzywej uziarnienia lub zawastd wolnych przestrzeni, lub
proporcji sktadnikéw, lub technologii wytwarzanisvbudowania.

1.4.4. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rdwigrnie stopniowanym,
utozona i zagszczona.

1.45. Ziacze podizne lub poprzeczne— pohczenie tego samego materiatu wykonywanego iy
czasie.

1.4.6. Spoina — pohczenie rénych materialdw, np. asfaltu lanego i betonu asfadgo oraz warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi.

1.4.7. Pozostate okidenia podane w niniejszej STWIORBy zgodne z definicjami podanymi w
STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 1.4. ox odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogdllne wymagania dotycgce Robét
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” punkt 1.5.

2. Materialy

Ogoblne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puav STWIORB D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

Poszczegdllne rodzaje materiatdw powinny pochodeizrodet zatwierdzonych przez Ayniera. Naley
dazy¢ do zaopatrzenia siw materialy z jednegdrédia. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu
nalezy, po wykonaniu odpowiednich batlaopracowé skorygowag recepg.
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2.1. Materiaty do wykonania warstwyscieralnej z AC

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do wans scieralnej z AC nalgy stosowa materiaty

podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstégieralnej z AC

Lp. Materiat Wymagania wg

1 Kruszywo grube tablica 2

2 Kruszywo drobne tablica 3i 3.1

3 Wypeiniacz tablica 4i5

4 Asfalt 50/70 dla KR1+2: tablica 6i6.1
Asfalt 50/70%), PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 dla KR3

5 Srodek adhezyjny pkt. 2.2.

*) przy stosowaniu do produkcji mm-a asfaltu zwydezaleca i dodatek granulatu gumowego jako stabilizat]

asfaltu. Wykonawca uzgodni z Zamawi@jm rodzaj oraz il&¢ dodawanego granulatu gumowego.

pra

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleosci od
kategorii ruchu
KR1+2 KR3
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nig¢szia ni: Gc85/207 Gc90/20%
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieskgze nk wg kategorii Gogis Gog/15
3 Zawartd¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wsza ni f,
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 983<ategoria nie Flos Flo
wyzsza ni: lub Sl o5 lub S5
5 Procentowa zawardé ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej C
wg PN-EN 933-5; kategoria niexsiza ni: Delarowana Cos1
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, bagena
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategolim\wyzsza ng: LA LA
7 Odporné¢ na polerowanie kruszywa(badana na normowej frakcji PSV. _
kruszywa do mieszanki mineralno asfaltowej) wg PNI-ED97-8, PSVgedaronane delarowane nie
kategoria nie risza ni: mnigj niz 48
8 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Gestas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 NaSﬁ}kllWOéé WQg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WAL bedarowana WAL bedarowana
11 | Mrozoodporn& wg PN-EN 1367-6 , w 1% NacCl, kategoria nie
. P FNaCI7 FNaCI7
wyzsza ng:
12 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3¢ekgatia: B a Bia
13 | Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograjiczg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
14 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 174414.8; kategoria nie MecO.1
wyzsza ni: PCY
15 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywiezia .
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN4t74.19.1 wymagana odpornos¢
16 | Rozpad zwizkdéw zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego s
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odpornos¢
17 | Statd¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p.
. H H ; 3. V35 V35
19.3; kategoria nie wgza ni: : :

AD/d<4

Badania dodatkowe/alternatywne kruszyw

a) odpornd¢ na scieranie kruszywa grubego, badana na kruszywie 410¥lg PN-EN 1097-1 —

wymaganie Mg NR — badanie dodatkowe
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Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa nielamanego drobnego lub ggbfm uziarnieniu do B8mm

do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaieosci od
kategorii ruchu
KR1+2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria wymagana: Gr85 lub G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegksze nk wg kategorii: GrcNR
3 Zawartd¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wsza ni f1o
4 Jakd¢ pytlu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wsza ng: MBg10
5 Kanciastéc¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2 wydzielaneg E.pedarowana
z kruszywa o uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdZa&egoria nie
nizsza ng:
6 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA Deiarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 174414 2. kategoria .t
nie wyzsza ni: PCY

Tablica 3.1. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8mm
do warstwyscieralnej z AC

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaieosci od kategorii ruchu
KR1+2 KR3

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub G85 Gr85 lub GA85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niesksze ni wg Grc20
kategorii: GreNR

3 Zawartd¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wsza ni fi6 fie

4 Jakd¢ pytlu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wsza ng: MBL10 MB(10

5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2 E.30
wydzielonego z kruszywa oggitym uziarnieniu wg PN-EN Ecs Deddarowana
933-6, rozdz. 8, kategoria niezgra ni:

6 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez deklarowana przez

producenta producenta

7 Nas’}kllWOS’é wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA4 beddarowana WAL bedarowana

7 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 174414 Q2. M pc0,1
kategoria nie wysza ni: MpcO,1

Jeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego mistego i famanego, to najeprzyja¢ proporcg
tamanego i nietamanego co najmniej 50/50.

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10, kategoria nigsaa ng: zgodnie ztabl. 5
2 Jakd¢ pylu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wgza ni: MBg10
3 Zawartd¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie vigza ni: 1% (m/m)

4 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez

producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, Vog/as
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury gknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Ares8/25
7 Rozpuszczalrié w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nieasya ni: WSyo
8 Zawartd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, kategaiea CCy
nizsza ng:
9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wyaragkategoria K abekiarowana
10 | ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymaganéekaria: BNyadarowana
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Tablica 5. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaezeg PN-EN 933-10

Sito # [mm] Przesiew [% (mm)]
Ogolny zakres dla poszczegdlny¢h Maksymalny zakres uziarnienia
wynikow deklarowany przez producefita
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
a) zakres uziarnienia powiniendgeklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikowtérych 90% powinno
miesci¢ sig w tym zakresie, a wszystkie powinny gt sie w og6lnym zakresie podanym w tablicy

Do produkcji mieszanki AC do warstwdcieralnej nie dopuszczagsuzycia jako wypetniacza pyléw z
odpylania kruszywa.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu zwykiego

Lp. | Whasciwosci Wymagania| Badania wg
asfalt 50/70
1. | Penetracja w temperaturze’@50,1 mm 5070 PN-EN 1426
2. | Temperatura reknienia,’C 4654 | PN-EN 1427
3. | Temperatura zaptonu, nie mnie,fiC 230 PN-EN 22592
4. | Zawartd¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mnieg, 6 (m/m) 99 PN-EN 12592
5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrog8 wiccej niz, %, m/m 0,5 PN-EN 12607-L
6. | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniepAi 50 PN-EN 1426
7. | Temperatura reknienia po starzeniu, nie mniepnfC 48 PN-EN 1427
8. | Zawart@¢ parafiny, nie wgcej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9. | Wzrost temperatury glnienia po starzeniu, nie ggej niz, °C 9 PN-EN 1427
10. | Temperatura tamlivégi, nie wicej niz, °C -8 PN-EN 12593
Tablica 6.1. Wymagania dla asfaltu modyfikowanego
Lp. | Whasciwosci Wymagania
PMB 45/80-55| PMB 45/80-65 Badania wg

1. | Penetracja w temperaturz€’50,1 mm 45+80 45+80 PN-EN 1426
2. | Temperatura raknienia,’C >55 >65 PN-EN 1427
3. | Sita rozcigania (mata mrdkos¢ rozchgania); PN-EN 13589;

Jemz (meta e WA s1wse 22wSC | pNLEN 13703
4. | Zmiana masy; % <0,5 <0,5
5. | Pozostala penetracja, % >60 >60 PN-EN 1426
6. | Wzrost temperatury gnienia,’C <8 <8 PN-EN 1427
7. | Temperatura zaptontC >235 >235 PN-EN ISO 2592
8. | Temperatura tamliwgi, °C <12 <15 PN-EN 12593
9. | Nawrdt spgzysty w 25C; % >50 >70 PN-EN 13398
10. | Zakres plastyczioi, °C TBR TBR PN-EN 14023, pk. 5.1.9
11. | Stabilné¢ magazynowania; edica temperatuf <5 <5 PN-EN 13399; P

migknienia;°C - - N-EN 1427
12. | Nawrét spgzysty w 25C po starzeniu wg PN- ~50 ~60 PN-EN 12607-1,;

EN 12607 lub -3 - - PN-EN 13398

2.2.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowegdkudiszywa naley stosowad srodki poprawiagce
adhez¢. Srodek adhezyjny i jego ik¢ powinny by dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo —
lepiszcze. Ocenprzyczepnéci z zastosowanierfrodka adhezyjnego nade okresli¢ na wybranej frakciji
mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda Azy€zepnéc lepiszcza do kruszywa powinna
wynosi co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

Przy wyborzesrodka adhezyjnego nale zwrac& uwag ha jego termostabildé, szczegodlnie jd bedzie
dozowany bezpwednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany prdierszy czas w temperaturze powy
100°C. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfalth z dodatkiendrodkéw adhezyjnych nie mag
by¢ wyzsze od zalecanych przez producenta.

Nalezy stosowa jedynie teérodki adhezyjne, ktore posiadajekomendacje techniczne lub deklagaci
zgodndci. Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane prredyzenta
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2.3. Materialy do uszczelnienia krawdzi i potaczen

Do uszczelnienia kragdzi warstwy asfaltowej natg stosowa gorcy asfalt drogowy.

Do uszczelnienia patzer technologicznych (spoiny podidue i poprzeczne) nate stosowd topliwe tamy
uszczelnigica wykonane z odpowiednio zmodyfikowanego asfalawpetnionego osrodki czynne
powierzchniowo oraz wypetniacze mineralne i pog@maaprobattechnicza.

2.4. Materialy do skropienia podica
Rodzaj emulsji do skropienia podowykonanego z betonu asfaltowego pod warstieralry z AC podano
w STWIORB D.04.03.01.

2.5. Wymagania dla mieszanki

2.5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie receypt

Przed przysipieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltow®jykonawca opracuje recepdla

mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstagvinzynierowi do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltgpatgga na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ikei asfaltu,

- okresleniu wiaciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wygaeiami podanymi w
niniejszej STWiORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $uié€ sic w obszarze wyznaczonym przez punkty

graniczne uziarnienia.

a) drogi o kategorii ruchu KR 3
Punkty graniczne uziarnienia mieszanki mineralreejwkonania warstwycieralnej z betonu asfaltowego
dla projektowanych drog o kategorii ruchu KB&z minimall zawartdé¢ asfaltu podano w tablicy 7.

Tablica 7. Punkty graniczne uziarnienia mieszanikiaralnej oraz minimalna zawagtoasfaltu — warstwa
scieralna drég o kategorii ruchu KR3
Przesiew, %, m/m
wymiar sita #w mm,
zawartg¢ asfaltu
Przechodzi przez:

Punkty graniczne uziarnienia
mieszanki mineralnej AC 11

UJ

16 100
11,2 (11)* 90 — 100
8 60 — 90
2 35— 50
0,125 8- 20
0,063 5-11

Zawartag¢ asfaltu** w mieszance mineralno-
asfaltowej, %, m/m

Bmin 54

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa mbgé uzywane wymiary otwordw sit podane w nawiasach

** minimalna zawarté¢ lepiszcza Kategoria B.,) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata poddiaa
zalazonej gstaici mieszanki mineralnej 2,650 Mgfmeli stosowana mieszanka mineralna maaigestos¢ (py), to
do wyznaczenia minimalnej zawadtd lepiszcza podan wartg¢ nalezy pomnay¢ przez wspéiczynniko wg
réwnania:

= 2650
P,
gdzie:p, — gestas¢ mieszanki kruszyw obliczona ze wzoru:
PP tep,
Pe = o+ p +op,
Pt P,

gdzie:
p+pot+...pn — procentowa zawaré poszczegoélnych frakcji kruszyw(sktadnikdéw mieszamineralnej)
p1tp2t...pn —OesStas¢ poszczegoblnych frakcji kruszyw(sktadnikdw mieszamkneralnej)
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Minimalna zawarté lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepaejrmma by wyzsza od podanego
Bmin 0 Wielkas¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3 zawieyegj bhd dozowania sktadnikow i il badania.

W projektowaniu sktadu mieszanek mineralno asfajtdwnaley kierowa sie zapisami podanymi w pkt.
8.2 WT-2(2010).

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerasialtowych naley stosowa nastpujace
temperatury mieszanki w zaleosci od stosowanego asfaltu:

50/70 — 140C+5°C

PMB 45/80-55 — 148C+5°C

PMB 45/80-65 — 148C+5°C

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla$ir6g o kategorii ruchu KR3 powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 8 Lp. 1+3

Wykonana warstwdcieralna z betonu asfaltowego dla drég o kategoithu KR 3 powinna spetria
wymagania podane w tablicy 8 Lp:3

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanki AC 11 S i wyaej z niej warstwycieralnej dla drog o
kategorii ruchu KR3

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania

1. | Zawarté¢ wolnych przestrzeni w mieszange; Viin2,6 Vimaxa,o PN-EN 12697-8, p.4
warunki zagszczania wg PN-EN 13108-20|—
C.1.3, ubijanie, 2x75 uderage

2. | Odporné¢ na deformacje trwale; warunki WTSaRr 050 PN-EN 12697-22, metoda B W
zag:szczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.20, PRDyR pekiarowane powietrzu, PN-EN 13108-20
watowanie, ke-Pioc, grubaé ptyty 40mm (ale nie wysze nk 10%) D.1.6. 66C 10000 cykli

3. | Odporné¢ na dziatanie wody, warunki ITSRy PN-EN 12697-12,
zagszczania wg PN-EN 13108-20 — C1.1, kondycjonowanie w 4 z
ubijanie, 2x35 uderzg jednym cyklem zameanid,

badanie w 2%C
4. | Wskanik zag:szczenia, % >98,0 pkt. 6.2.2.6 niniejszej
STWIORB

5. | Zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %6, V min2,0 Vimaxs,o pkt. 6.2.2.7 niniejszej
viv STWIORB

a) badanie odporrigi na dziatanie wody natg przeprowadzi wg. ujednoliconej procedury z jednym cyklem zararaa
opisanej w zajczniku 1 do WT-2 2010

b) drogi o kategorii ruchu KR 1+2
Punkty graniczne uziarnienia mieszanki mineralrejwykonania warstwycieralnej z betonu asfaltowego
dla projektowanych drog o kategorii ruchu KR 1612z minimaln zawarté¢ asfaltu podano w tablicy 9.

Tablica 9. Punkty graniczne uziarnienia mieszaniiaralnej oraz minimaklnzawartg¢ asfaltu — warstwa
scieralna drég o kategorii ruchu KR 1+2

Przesiew, %, m/m I'Dunlfty.grar.uczne :
o uziarnienia mieszanki
wymiar sita # w mm, : .
zawarta¢ asfaltu minerainej
AC11S
Przechodzi przez:
16 100
11,2 (11)* 90 - 100
8 70 -90
2 35-55
0,125 8-20
0,063 5-12
Zawartg¢ asfaltu* w mieszance B
mineralno-asfaltowej, %, m/m min 5.6
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* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa mbyg uzywane wymiary otworow sit podane w nawiasach

** minimalna zawarté¢ lepiszcza Kategoria Bnn) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata poddiaa
zalazonej g:staici mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mJli stosowana mieszanka mineralna maaigestaié (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawadtd lepiszcza podan wartas¢ nalely pomnay¢ przez wspoétczynnike wg
réwnania:

= 2850
P,
gdzie:p, — gestas¢ mieszanki kruszyw obliczona ze wzoru:
ST SR o
Pe =T s o
Potp +.p,
Pt Pyt

gdzie:
pi+p.t...pn — procentowa zawaré poszczegolnych frakcji kruszyw(sktadnikow mieszamineralnej)
p1tp2t...pn —OesStas¢ poszczegoblnych frakcji kruszyw(sktadnikdw mieszamkneralnej)

Minimalna zawarté¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepaejrma by wyzsza od podanego
Bmin 0 Wielkas¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawiegegj bhd dozowania sktadnikéw i il badania.

W projektowaniu sktadu mieszanek mineralno asfaftiwnaley kierowa si¢ zapisami podanymi w pkt.
8.2 WT-2(2010).

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerasialtowych naley stosowa nastpujace
temperatury mieszanki w zalosci od stosowanego asfaltu:

50/70 — 140C+5°C

70/100 — 140C+5°C

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC 1dlaSdr6g o kategorii ruchu KR 1+2 powinna
spetniad wymagania podane w tablicy 10 Ip. 1+4.

Wykonana warstwacieralna z betonu asfaltowego dla drég o kategachu KR 1+2 powinna spetiia
wymagania podane w tablicy 10 Ip. 5+6.

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanki AC 11 S i endnej z niej warstwycieralnej dla drég o
kategorii ruchu KR1+2

Lp. | Whasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania
1. | Zawartd¢ wolnych przestrzeni w mieszance; warunkiVmini.o Vimaxs.o PN-EN 12697-8, p.4
zagszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.2, ubijanie,
2x50 uderzs,

2. | Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczenwarunki PN-EN 12697-8, p.5
zagszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.2, ubijanie 2
udgekrzé g ) )@EBmiMS, VFBmaxQS

3. | Zawarté¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej; PN-EN 12697-8, p.5

warunki zagszczenia wg PN-EN 13108-20 — C.1.2, VMA n4
ubijanie, 2x50 uderze

4. | Odporné¢ na dziatanie wody, warunki zeggczania wg ITSRy PN-EN 12697-12,
PN-EN 13108-20 — C1.1, ubijanie, 2x35 udérze kondycjonowanie w 4T z
jednym cyklem zamtaanid®,
badanie w 2%C
5. | Wskanik zag:szczenia, % >98,0 pkt. 6.2.2.6 niniejszej
STWIORB
6. | Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/v m¥L.0 Vmaxa,0 pkt. 6.2.2.7 niniejszej
STWIORB

a) badanie odporrigi na dziatanie wody natg przeprowadzi wg. ujednoliconej procedury z jednym cyklem zararaa
opisanej w zajczniku 1 do WT-2 2010

2.5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinmdbywa sie w oparciu o receptzatwierdzon
przez Irzyniera. Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkowa w otaczarce, zapewnigie]
prawidiowe dozowanie sktadnikdéw, ich wysuszenie ymieszanie oraz zachowanie temperatury
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sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowBposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny zapewmnmidwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Sposéb dozowanigrodka adhezyjnego powinien dyaakceptowany przez Ayniera. System dozowania
srodkéw adhezyjnych powinien zapewpeédnorodnéé dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gow nie powinny istotnie wptywana skuteczrni@ dziatania tych
srodkow.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegandodaniu wypetniacza
uzyskata whaciwg temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o
wigcej niz 3¢° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerabkfattowe;.

Temperatura mieszanki powinna wyrnosi

- z asfaltem 50/70 14080°C

- z asfaltem PMB 45/80-55 13080°C

- z asfaltem PMB 45/80-65 13080°C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajtbezpdérednio po wytworzeniu.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdostarczonej na miejsce wbudowania.

2.5.3. Badanie typu
W celu wykazaniaze mieszanka mineralno-asfaltowa spetnia wymagaodampe w tablicy 8 dla drég o
kategorii ruchu KR3 lub w tablicy 10 dla drég o égorii ruchu KR1+2 naley dla kazdego skladu
mieszanki przeprowadzibadania typu. Sprawozdanie z badania typu powstanowé czes¢ deklaracji
producenta; powinno zawigravymagane informacje podane pigji oraz powinno by przedstawiane
razem z odpowiednindwiadectwami bada
Sprawozdanie powinno zawiéra
a) informacje ogdlne:

— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej

- dat wydania

- nhazwe wytworni produkugjcej mieszank mineralno-asfaltow

— okredlenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jestkifrowana zgodrig

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metodaiunkéw badania poszczegolinych

wiasciwosci
b) informacje o sktadnikach :

- kazdy wymiar kruszywa zrédio i rodzaj

- lepiszcze zrédio, typ i rodzaj

- wypehiacz zrédio i rodzaj

- dodatki zrédio i rodzaj

- wszystkie sktadniki wyniki bade zgodnie z zestawieniem podanym w WT-2 2010
tablica 42

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— sktad mieszanki podany jako wejowy sklad (w przypadku walidacji w laboratoriutojp sktad
wyjsciowy ( w przypadku walidacji produkcji)
— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w WT-2 tablicadl& danego rodzaju mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

2.5.4. Proba technologiczna i odcinek prébny
Ustalony sktad wégiowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, grzestatecznym zastosowaniem,
ma zosta sprawdzony.
Nalezy sprawdzt:
a) uziarnienie,
b) zawartd¢ asfaltu
c) odpornd¢ na deformacje trwate
d) odpornd¢ na dziatanie wody
e) zawart@d¢ wolnych przestrzeni w mieszance

Co najmniej na 3 dni przed rozpgciem robot Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
a) okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralntatiswej
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b) sprawdzenia, czyayty sprzt jest wigciwy,

c) okreslenia wymaganej il& emulsji do skropienia podia oraz do skropienia gdzywarstwowego,

d) okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej warstwy,

e) zbadania parametrow mieszanki, zwtaszcza zaw@nwlnych przestrzeni,

f) okreslenia potrzebnej iléci przefé¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy,

g) wykonania zaczy poprzecznych i podmych.

h) zbadania parametréw warstwy — zggczenie, gruba.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Na odcinku prébnym

Wykonawca powinien iy¢ takich materiatdbw oraz sptu, jakie zamierza stosowado wykonania

podbudowy z betonu asfaltowego.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyimera wynikow z odcinka

probnego i ustalonej technologii zsgczania.

2.5.5. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadz¢ Zaktadows Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach ZKP nalg sprawdza produkcyjny poziom zgodroi produkcji metod pojedynczych
wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zgiznika A do normy PN-EN 13108-21.

Wykonawca ma obowkek informowa Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgadio
osikganym przez WMA w danym tygodniu.

Tolerancje zawartei skladnikbw mieszanki betonu asfaltowego wdgim sktadu zaprojektowanego
powinny by zawarte w granicach podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgédnprodukcji mieszanki mineralno-asfaltowej z
dokumentagj projektows

Pojedyncze probki Dozwolone odchyleniérednie od
Przechodzi przez sito Odchylenia od zatmnego skfadu, % wartcsci zatazonej
Mieszanki drobnoziarniste Mieszanki drobnoziarniste
D -8 ++45 14
D/2 lub sito charakterystyczne +7 +4
kruszywa grubego
2mm +6 +3
Sito charakterystyczne kruszywa +4 +2
drobnego
0,063 mm +2 +1
Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 +0,3

Dla kazdego wyniku badania naig obliczy¢ odchyleniasrednie od wymaganej wadd dla parametrow
podanych w tablicy 11. Dla wszystkich mieszanekckica biezgca wartd¢ srednia z odchyle kazdego z
tych parametrow powinna byachowywana dla ostatnich 32 analiz.

Jezeli te érednie odchylenia przekraczapdpowiednie wartiei podane w tablicy 11 to wyrdb jest
niezgodny i nalgy podjg¢ stosowne dziatania korygige.

Minimalng czstos¢ bada podstawowych i dodatkowych w ramach ZKP podano dpowiednio w
tabelach 46 i 47 WT-2 2010

2.5.6. Deklaracja zgodnéci i oznakowanie CE

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowejducent powinien wystawideklaracs zgodndci.
Deklaracja powinna zawieta

* nazw i adres producenta oraz miejsce produkciji,

opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

warunki, ktorym odpowiada wyrdb tj. odniesienierdniejszych wymagaoraz obowizujacych norm,
szczegoblne warunki stosowania,

numer dodczonego certyfikatu Zakladowej Kontroli Produkcji

nazwisko, stanowisko osoby upam@onej do podpisania deklaracji w imieniu produeent
Wykonawca ma obowkek informow& Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgddino
osigganym przez WMA w danym tygodniu.
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Dla dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowejenaldofaczy¢ oznakowanie CE. Do znakowania
znakiem CE powinny kiydolaczone naspujace informacije:
— numer identyfikacyjny jednostki certyfikagej
— nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowadyes producenta;
— dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono danaanie CE;
— numer certyfikatu zgodrdoi WE lub certyfikatu ZKP (jeeli dotyczy), numer certyfikatu ZKP
— odniesienie do obowkujacej europejskiej normy;
— opis wyrobu, w tym nazwa, wymiar i przewidywanetaaswanie;
- informacje na temat podstawowych wdavosci przedstawione jako:
- wartdsci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom kiasa (kategoria) w celu
okreslenia kazdej z podstawowych wiaiwosci zgodnie z ‘uwagami”
- lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lubategzeniu z deklarowymi wargoiami
jak powyzej, oraz
~itasciwos¢ nieoznaczana” w wypadku wigiwosci, wobec ktorych jest to zasadne.

2.6. Dostawy materiatéw

Za dostawy materialtdbw odpowiedzialny jest Wykonawo@ot zgodnie z ustaleniami oklenymi w
STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowhzku Wykonawcy nalgy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wyteara mieszanki
betonu asfaltowego, aby zapewrapas materiatdw kruszywowych na co najmniej ddyte.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musé lmpopatrzona w deklargcjzgodndci,
potwierdzagca spetnienie wymaga podanych w pkt. 2, o téei wedlug Rozporzzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydarzez dostawg

Wykonawca musi deklarowa przydatné¢ wszystkich materiatdbw budowlanych stosowanych do
wykonania nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (&dkwa Kontrola Produkcji)

W wypadku zmiany rodzaju i wdaiwosci materiatdw budowlanych nal¢ ponownie wykaza ich
przydatné¢ do przewidywanego celu.

2.7. Skladowanie materiatow

2.7.1. Sktadowanie kruszywa

Skltadowanie kruszywa powinno odbyévsic w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami keyea.

2.7.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalgy sktadow& w silosach wypos@nych w uradzenia do aeraciji.

2.7.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcjazyte do ich wykonania materiaty
wykluczap mazliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny¢bywyposaone w automatycznie
sterowane urglzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryciMie. dopuszcza siogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powmiey¢ izolowany termicznie, posiadl@automatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej teatpgr z tolerang + 5°C oraz posiada uktad
cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powiniemajdowa sie w zbiorniku pontej zwierciadta gaycego
asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nigenarzekroczy.

- dla asfaltu 50/70 — 180

- dla asfaltu PMB 45/80-55 — 18D

- dla asfaltu PMB 45/80-65 — 18D

3. Sprzt

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélpé&t. 3.
Przed przysipieniem do wykonania robo6t zgnier sprawdzi zgodrié przedstawionej przez Wykonawc
propozycji sprztowej z wymaganiami STWiIORB.

Nie dopuszcza siwykonywania nawierzchni maszynami posiadgimi rozkalibrowane lub niedziataje
urzadzenia pomiarowe.
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3.1. Sprat do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢byprodukowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu
cyklicznym lub caglym, sterowanej komputerem, wypaeaej w izolowany termicznie silos gotowej
mieszanki o pojemrigi nie mniejszej i potowa wydajnéci godzinowej. Wydajn& otaczarni powinna
by¢ dostosowana do wielkoi rob6t. Na WMA musi b§y wdrazony certyfikowany system ZKP, zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltomgpwinno by wagowe. Odchytki masy
dozowanych skladnikéw (w stosunku do masy poszdmggh sktadnikow zarobu) nie powinny by
wigksze od + 2 %.

Wytwaornia Mas Asfaltowych powinna bydebrana przez igniera.

3.2. Sprat do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywaie mazliwie najwigkszy szerokdcia, przy wyciu mechanicznej
ukladarki do uktadania mieszanki mineralno-asfalipwypu zagszczanego lub zespotem ukladarek
pracupcych réwnolegle z przesumiem roboczym umidiwiajacym utazenie stykajcych sé warstw
asfaltowych na garco, posiadajcej nas¢pujace uradzenia:

- automatyczne sterowanie pozwata na utéenie warstwy zgodnie z zaong niwelet i grubgcia,

- plyte wibracyjrg do wstpnego zagszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

3.3. Sprat do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowd, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, ceastalowe wibracyjne gtadkie
srednie i ceézkie, ogumione gizkie o regulowanym énieniu w oponach. Do zagzczania warstwy z
asfaltem modyfikowanym niezywaé walcow ogumionych.

Wykonawca zaproponuje 86 i rodzaj sprztu zagszczajcego, a jego skuteczfiozostanie potwierdzona
na odcinku prébnym. Kala zmiana iléci badZz rodzaju sprgtu zagszczajcego wymaga odcinka
prébnego.

4. Transport
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajamfrakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviagpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transporfiz @rzetadunku wypetniacz naje
chroni przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczanie

4.3. Transport asfaltu
Asfalt nalery przewozé izolowanymi termicznie cysternami, wypagsaymi w instalacje umdiwiajace
podiczenie cystern do wdzen grzewczych lub wyposanymi we wtasne ugglzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery przewozé pojazdami samowytadowczymi o zij tadowndci,
wyposaonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczasnsportu. Zaleca gistosowanie
samochodow termosow. Powierzchnie skirlgdunkowych stosowanych do transportu mieszaniiqay
by¢ czyste, a do zwiknia tych powierzchni mma wyc¢ tylko srodki niewptywapce szkodliwie na
mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny btakie, aby mieszanka wyladowywana do kosza ukkigeasiadata
temperatug nie nizsz niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas trangpmieszanki, liczony od
zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowspetnienie warunku zachowania temperatury
wbudowania podanej w pkt. 2.5.2. W wyladowywanej klmsza uktadarki mieszance nie powinny
znajdowa sie grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) miekizan
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5. Wykonanie Rob6ét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB m/B0.00 ,Wymagania ogolne” punkt 5.

5.1. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowmgge by uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza ni +10°C. Temperatura powietrza powinnacébynierzona co najmniej 3 razy dziennie w
okresach réwnomiernie rozionych w planowanym czasie realizacji dziennej dkiabboczej. Nie
dopuszcza siuktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podagasdow atmosferycznych oraz silnego
wiatru.

5.2. Przygotowanie podtaa

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniezggch
powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Podilaze pod warstw z betonu asfaltowego powinnodgczyszczone. Na podio nie mae by sniegu lub
lodu. Nie wolno wbudowywabetonu asfaltowego, gdy na podiaworzy sé zamknéty filtr wodny.
Warstwe podiaza pod warstw scieralp z mieszanki AC nalg oczyci¢ i skropi emulsy asfaltovs
zgodnie z STWIORB D.04.03.01.

Skropiona emulgj asfaltovs warstwa powinna ki pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezledny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowanialywa emuls;ji.

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wy&wca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko nieztedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny lpyzez Wykonawg naprawione.

Powierzchnie krawznikbéw, wlazéw, wpustdéw i tym podobnych gdzen, przylegajce do ukladanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydgyosmarowane ggecym asfaltem lub pokryte ¢ma asfaltovg

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaé¢bgiowazona na budow w zaleznosci od posgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem zald@ powinna hy zabezpieczona przed
ostygneciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana zgodnie z przyy technologi. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna &ywbudowywana uktadagk wyposaong w uktad z automatycznym
sterowaniem gruldei warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokuraap projektowg. Uktadarka
powinna poruszasie ze stata prdkoscia i bez zlednych zatrzymywa (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochod z gaca mieszank). W miejscach niedogbnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie
reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinnarigsza od temperatury minimalnej podanej w pkt.
2.5.2.

Zageszczanie mieszanki powinno dygodnie ze schematem prgejvalca zweryfikowanym na odcinku
probnym. Zagszczanie nie powinno powodowavyciskania zaprawy na powierzchniPocatkowa i
koncowa temperatura zesgczania mieszanki powinnadygodna z zaleceniami producenta asfaltu, jaki
zostat uyty do produkciji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Zageszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od krawdzi nawierzchni kusrodkowi. Wyniki bada
zag:szczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzemivinny by zgodne z wymaganiami podanymi
w tablicy 8 punkt 4+5 lub w tablicy 10 punkt 5+6zaa&leznosci od kategorii ruchu na drodze.

Ztacza w warstwigcieralnej powinny by wykonane w sposéb opisany w pkt. 5.5

Zakaiczenie dziatki roboczej dotyczy wyslenia przerw w rozkladaniu pasa warstwy na czaktprym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej epric poza dopuszczadngranie. Przed przygpieniem
do wykonywania kolejnej dziatki roboczej najeusura¢ utozony poprzednio odcinek na diugo do 3m i
petnej grubéci. Ztacza wykona zgodnie z pkt. 5.5.

W przypadku warstwyscieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczggych nawierzchmi, ktérych
gérna powierzchnia ma byw jednym poziomie z powierzchinnawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniajce), oraz spadek jezdni jest w sigotych urzdzen, to powierzchnia warstwycieralnej
powinna by wyzej 0 0,5 do 1,0cm.
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5.4. Wykonanie bocznych krawdzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawgdzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kgamikiem, sciekiem, itp., nalgy wykona w formie
skarp o nachyleniu nie wkszym n¢ 2:1. Naley zastosowé&odpowiednie urgdzenia techniczne, takie jak
np. formupca prowadnica skoych kravedzi uktadarki oraz kragdziowe watki dociskowe zamontowane
na walcu dopasowane do grgbiowbudowywanej warstwy.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych pglaiszczelni gorcym asfaltem w iléci ok. 4kg/mi.
Nanoszenie lepiszcza musidhgokonane odpowiednio wcage, gdy krawdzie nie g zabrudzone. Zeli
wbudowanie warstwy l@cej powyej nie jest prowadzone bezpednio po wykonaniu warstwy
wczesniejszej, to naley rowniez uwzgkdni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegagj do krawdzi
na szer!r'?kéni co najmniej 10cm dla kalej warstwy poprzez posmarowanie ggym asfaltem w iléci ok.
1,5kg/nd.

5.5. Zlacza

Przy wykonywaniu warstw asfaltowych najedazy¢ do zmniejszenia do minimum liczby spointzy

technologicznych. Petzenia dzialek roboczych, powste¢ przy wykonywaniu nawierzchni z mieszanek

mineralno-asfaltowych, powinny Bywykonywane z nalgita starannécia przez déwiadczonych
pracownikéw Wykonawcy. Prace te powinny odbywsie pod bezpérednim nadzorem lkyniera, co
powinno by potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.

W przypadku wysipowania w nawierzchni bitumicznejagky podtinych i poprzecznych, mieszanka

powinna by w petni zagszczona, a brzegi gdzy musz by¢ ze sol zréwnane. Co mama uzyska

stosujc jedrs z wymienionych pordej metod, przy czym dla ggzy poprzecznych naig stosowa

jedynie metod opisara w punkcie 2 lub 3:

1. Przez zastosowanie dwoch lubewéj ukladarek pracggych w zespole w takiej odlegid, aby
mozliwe bylo catkowite zagszczenie gsiednich pasOw roboczych przezagle (nieprzerwane)
walowanie — metoda wykonaniaeka gogce na gogce

2. Przez obcinanie na ciepto odstetych zhczy na gébokas¢ rowng wymaganej grubiei warstwy, do
uzyskania pionowej kragdzi i usungcie catego lunego materiatu. Czyniéé te nalezy wykona w
miejscu, w ktérym kacowy odcinek dzialki roboczej posiada te same patanmzagszczenia oraz
grubcs¢ wartswy, jak wykonana dziatka robocza. Odspojerakaiczenia dziatki technologicznej
powinno nasgfpi¢ bezpdrednio przed momentem wykonaniaa technologicznego/spoiny. Przed
przystpieniem do do wykonania spoinyfgka, miejsce patzenia dziatek roboczych nale
doktadnie osuszyi oczysci¢ z resztek pozostatego materiatu oraz wszelkiclezystdaci np. przy
pomocy gogcego powietrza pod @ieniem. Nasipnie przed utgeniem gsiedniego pasa roboczego,
pionowe krawdzie zhcza i spoiny pokrywa sisamoprzylepsp tasma asfaltows z polimerem o
minimalnej grubéci 8mm lub w wyjtkowych wypadkach tiksotropawmag asfaltovy. Jezeli
sasiedni pas roboczy nie¢bzie uktadany w tym samym czasie, odsityikrawedz nalery
zabezpieczy przed uszkodzeniem lisiwdrewnian.

3. Przez podgrzewanie grdzy zaakceptowanym palnikiem do podgrzewania kteivw momencie
ukladania ssiedniego pasa, lecz bez obcinania kdai/lub pokrywania lepiszczem. Palnik powinien
podnigé¢ temperatuy warstwy na calej jej gruBoi i szerokdci nie mniejszej i 75mm, do
temperatury znajdagej st w zakresie mgidzy minimalry temperatuy zag:szczania a maksymain
dopuszczalptemperatuy mieszanki na jakimkolwiek etapu budowy.

Do wykonywania zjczy technologicznych nawierzchni z mieszanek mimerditumicznych nalgy

wykorzysta urzadzenia zalecane przez producentgtego materiatu lub rownowae.

Niedopuszczalne jest uszczelnianiegpakenia wyjcznie przez zalanie go z géry asfaltem, paegagzeniu

warstwy. Wszystkie ztza powinny by przesungte wzgkdem siebie o co najmniej:

- 20cm wzgédem zhczy podhinych do nich réwnolegtych

- 200cm wzg¢dem zhczy poprzecznych do nich rownolegtych, wmijacych w nizej potazonej warstwie

Uktad zhczy naley uzgodné z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” punkt 6.

6.1. Badania przed przysdpieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcezay wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matermdakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaragj zgodndci, aproba¢ technicza, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robétedéne
przez Ireyniera,

- sprawdz¢ cechy zewegtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaagnierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét

Badania dzie sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)

6.2.1. Badania wykonawcy

Badania wykonawcygswykonywane przez wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy

jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich skiadnikdéw, lepiszczy i

materiatbw do uszczelnieitp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfak, pojczenia itp.)

spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywate badania podczas realizacji kontraktu z njdmlp starannécia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenie uchybig stosunku

do wymaga z kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki badax wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegaadanie. W razie zastrzen

Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pkt-u 6.2.2.

Badania wykonawcy dotygze wykonywania nawierzchni:

— badania kontrolne wg pkt. 6.2.2 (zakresstatliwos¢ oraz wymagania dla bad&Vykonawcy jak dla
bada kontrolnych prowadzonych przezzymiera)

- temperatura powietrza,

— temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podead®nywania nawierzchni,

— wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

- gruba¢ wykonanych warstw,

— spadki poprzeczne poszczegdlnych warstw asfaltowych

- roéwnai¢ poszczegolnych warstw asfaltowych,

— geometria poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczeir technologicznych.

6.2.2. Badania kontrolne Irzyniera

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jékonateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych is&kadnikow, lepiszczy i materiatébw do uszczeinie
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy dsfak, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstavg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem khiada
na miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie réwniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w gopowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy
12.
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Tablica 12. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a®

11 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagsszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢
2.4 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!

2.6 Pokczenie midzywarstwow€

3 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek mee zosté zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b \v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

° minimum 1 prébka na 1 km jednej jezdni

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagewartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzgtinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod
bada oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacz&owgnie warstwy asfaltowej). Watkowo
dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfea)).

Na wniosek layniera mog zosta wykonane rowniginne badania wkgiwosci mieszanki wymienione w
tablicy 8 lub 10 w zatenosci od kategorii ruchu na drodze.

6.2.2.1. Wiaciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki ralne-asfaltowej nie powinna
przekroczy wartasci dopuszczalnych:

- dla asfaltu 50/70 68

- dla asfaltu PMB 45/80-55  7Q

- dla asfaltu PMB 45/80-65 80

6.2.2.2. Zawartg¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu,dni® PN-EN 12697-1, z prébki BA pobranej z
mieszanki z mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawirtoozpuszczalnego lepiszcza zz#aj pobranej
prébki nie mae odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnej odchyiki +0,3%
[m/m].

6.2.2.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nafeprzeprowadzi kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Uziarnienie kdej probki pobranej z kmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie #mo
odbieg& od wartgdci projektowanych z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych jEni

a) dla zawartéci kruszywa o wymiarze <0,063mm +1,5% [m/m]
b) dla zawartéci kruszywa o wymiarze <0,125mm +2,0% [m/m]
c) dla zawartéci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm do 2mm 13,0% [m/m]

d) dla zawartéci kruszywa grubego o wymiarze >2mm +3,0% [m/m]
e) dla zawartéci ziaren grubych +4,0% [m/m]

Wymagania dotyce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypeliapoavinny by spetnione
jednoczénie.

119



Zagospodarowanie sportowo rekreacyjne dziatek anrejulicy Warszawskiej i ulicy Szkolnej w Nowym &d¢cie nad Pilig — ,Miasteczko
drogowe” D.05.03.05.C

6.2.2.4. Zawarté¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblickazmodnie z PN-EN 12697-8. Zawaito
wolnych przestrzeni nie nie przekroczy wartasci podanych w tablicy 8 lub 10 w zateosci od kategorii
ruchu na drodze.

6.2.2.5. Pomiar grubdci warstwy

Grubaici wykonanej warstwy nakly okresla¢ na podstawie wyetych prébek. Za grubsé warstwy
przyjmuje s¢ sredni arytmetyczn wielu oznaczé grubdci na catym odcinku budowy. Key pojedynczy
pomiar grubéci wykonanej warstwy nie nie r@ni¢ si¢ od grubdci projektowanej o wicej niz £10%
jednake gruba¢ pakietu warstw asfaltowych powinnadgodna z dokumentagcprojektows.
Dopuszcza siprzy odbiorze warstwy przez Zamawdieggo pomiar grubei za pomog georadaru GPR.

6.2.2.6. Wskanik zageszczenia warstwy

Wskaznik zagszczenia warstwy natg sprawdza na prébkach wyetych z zagszczonej warstwy,
poprzez poréwnanieegtdsci objetosciowej wycietych probek z gstaicig objetosciows probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatkboczej pod warunkiemie skiad mieszanki
odpowiada recepcie w ustalonych granicach toleran€)znaczenie g¢ptdsci objetosciowe] naley
wykonywa metody hydrostatyczg Gestasé objetosciowa probek wycetych z nawierzchni maa
porowna& do gstaici objetosciowej mieszanki z dziennej dziatki roboczejzgk jej sktad odpowiada
recepcie w ustalonych granicach tolerancji. Wyrpkwinny by zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 8 lub 10 w zatenosci od kategorii ruchu na drodze.

Dopuszcza si badania mieszanek wbudowanych ¢zagzenia) metodami izotopowymi (zamiennie-
rbwnowane do cicia prébek). Wykonawca wytnie probki nazka zyczenie Ityniera w miejscach
watpliwych przez niego wskazanych.

6.2.2.7. Wolna przestrza w warstwie

Wolna przestrzé w warstwie nalgy okresla¢c wg PN-EN 12697-8. Do oblicAenalery przyja¢ gestasé
mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadarejstwy na danym odcinku. Zawaséowolnych
przestrzeni nie mee przekroczy wartasci podanych w tablicy 8 lub 10 w zaleosci od kategorii ruchu na
drodze.

6.2.2.8. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nale sprawdzé na kadej jezdni nie rzadziej saico 10m i dodatkowo w punktach
gtéwnych tukédw poziomych. Spadki poprzeczne warstvay prostych i tukach powinny byzgodne z
dokumentagj projektows z toleranci +0,5%.

Dopuszcza sipomiar spadkow poprzecznych za pompmofilografu laserowego.

6.2.2.9. Rowné¢ podtuzna warstwy
Pomiar rownéci podtuznej naley wykonywat w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwnéci podiwznej warstwyscieralnej naley stosowa metod z wykorzystanie 4-m taty i klina
lub meto@d rownowana uzyciu taty i klina. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m z doktadnricia
€O najmniej 1 mm.
Nieréwnaici podiuzne warstwyscieralnej nie mogprzekraczé

a) 6mm dla drog o klasie technicznej Z

b) 9 mm dla drdg o klasie technicznej L i D

Przy odbiorze ostatecznym (przed uptywem okresu rgmeyjnego) nieréwrii podiuzne warstwy
scieralnej nie mog przekraczé&

a) 9mm dla drég o klasie technicznej Z

b) 12mm dla drég o klasie technicznej L i D

Dopuszcza sipomiar rownéci podiuznej za pomog profilografu laserowego.
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6.2.2.10. ROwné&¢ poprzeczna
Do pomiaru rownéci poprzecznej stosujee¢simeto@ stosuje si metod 4-m taty i klina lub metoda
rownowana wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej ad 10m. Nierbwngci poprzeczne wykonanej warstwy
scieralnej nie mog przekroczy:

a) 6mm dla drdg o klasie technicznej Z

b) 9mm dla drog o klasie technicznej L i D

Przy odbiorze ostatecznym (przed uptywem okresu@mayjnego) nierOwriei poprzeczne warstwy
scieralnej nie mog przekraczé&

a) 10mm dla drog o klasie technicznej Z

b) 12mm dla drog o klasie technicznej L i D

Dopuszcza gipomiar rowndéci poprzecznej za pomg@rofilografu laserowego.

6.2.2.11. Paiczenie medzywarstwowe

Sprawdzenie pgtzenia mgdzywarstwowego (pgtzenia warstwacieralna/warstwa vgizaca) wykong
metod, scinania na probkac 100mm lubp150mm metog Lautnera wg instrukcji IBDiM zamieszczonej
w Zeszycie IBDIM nr 66 z 2004r. Wymagana wytrzyngétma $cinanie pojczenia pomidzy warstvy
scieralmg i warstwg wigzaca minimum 1,0MPa.

Dopuszcza sitez inne sprawdzone metody badaniagpaenia mgdzywarstwowego.

6.2.2.12. Pozostate wymagania dla warstvégieralnej

Szerokd¢ warstwy

Sprawdzenie szeroko warstwy polega na zmierzeniu w poziomiegnta miernicz, odlegiaci
przeciwlegtych bocznych krawizi. Sprawdzenie szerod@ warstwy naley przeprowadza z
czestotliwoscia minimum 3 razy na 1 km kdej jezdni.

Szerokdé¢ wykonanej warstwy nieograniczonej krgwmikiem nie mae r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5¢cm.

Rzgedne wysokéciowe warstwy

Rzedne wysokéciowe powinny by mierzone co 20m na prostych i co 10m na tukachosivi na
krawedziach kadej jezdni. Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat pnkt
pomiarowych do akceptacji.

Sprawdzenie rgnych wysokéciowych polega na wykonaniu niwelacji i porownamiynikow pomiaru z
dokumentacja projektowv R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy a rgdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzatlcm.

Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, pigvinno r&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wigcej niz £5cm.

Ztacza podtune i poprzeczne
Sprawdzenie prawidtovéai wykonania zicz podtunych i poprzecznych polega na edginach. Zicza
powinny by rowne i zwjzane.

Wyglad warstwy
Wyglad warstwy nalgy sprawdza poprzez ogidziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wagbl
warstwyscieralnej powinien by jednorodny, bez sfan, deformacji, plam i wykrusze

6.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze ktoryg z wynikéw bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy. Zleceniodawca ma prawo do przeprowadzenia dbakientrolnych dodatkowych
Zleceniodawca decyduje o miejscach pobierania prébewyznaczeniu ewentualnych odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy.zde odcinek cgsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mee by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokoulo przy wykorzystaniu
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radiometrycznych metod pomiarowych, to odcinek mém powinien by mniejszy nk 20 % ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgdniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych i arbittawych
Zleconych przez bkyniera, do wyznaczonych odcinkdweggiowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych i arbittawych zaadanych przez wykonawc ponosi
wykonawca.

6.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe $ powtorzeniem badekontrolnych, co do ktorych istnigjuzasadnione atpliwosci
ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podit wiasnych bad#d.

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek igniera niezalene laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych. Wyniki tych badazast¢puja wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty bada arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi pondsbrsa, na ktérej niekorzy
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia nalg ztozy¢ w ciagu 2 miestcy od wptywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

7. Obmiar Robaot
Ogodlne wymagania dotygze obmiaru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. jagania ogdlne”
pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest 1 ni (metr kwadratowy) wykonanej warstwigieralnej z betonu asfaltowego o
okreslonej grubdci, przyjmujpc szeroké¢ gérnej powierzchni warstwycieralnej niezalenie od ilGci
warstw. Szerok& gbrnej powierzchni warstwy jest oktena z wyhczeniem skosow krasdzi i brzegéw
oraz powierzchni koniecznych do obdia dla ustawieniasciekdéw, kraweznikdw, itp, dla ktérych
wykonania oszacowanie #oi materiatu nalgy do Wykonawcy i ktére niedulg wtagczane do obmiaréw
powierzchni.

8. Odbidr Robdt

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-MB0MO ,Wymagania ogélne”, punkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumenta€jrojektova, STWIORB i poleceniami kyniera
jezeli wszystkie badania i pomiary z uwgdhieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne

8.1. Potracenia i postpowanie z wadami
Zamawiajcy ma prawo dokortapotracen w razie niedotrzymania wasa granicznych dla:
— grubagci warstwy
— skfadu mieszanki mineralnej
— zawartdci lepiszcza
- wskanika zagszczenia
— réwnaici podiwznej i poprzecznej
— spadku poprzecznego.
Potrcenia leda dokonywane wg obowkujacych Instrukcji Zamawiajcego.

9. Podstawa ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa wykonania warst¥gyeralnej uwzgidnia:

— skladniki ceny jednostkowej oldlene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- prace pomiarowe

- roboty przygotowawcze,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszankiaralno-asfaltowej wraz z wykonaniem
niezkzdnych bada laboratoryjnych,

122



Zagospodarowanie sportowo rekreacyjne dziatek anrejulicy Warszawskiej i ulicy Szkolnej w Nowym &d¢cie nad Pilig — ,Miasteczko
drogowe” D.05.03.05.C

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnegoaz z wykonaniem nieznych bada
laboratoryjnych, pomiaroéw i sprawdze

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itjensport na miejsce wbudowania,

ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podezzskiwania na roztadunek;

zabezpieczenie, zastenie i odstongcie kraweznikdw, studzienek, kratek wpustéw deszczowych, itp.
roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

rozebranie odcinka zakozenia dziatki roboczej diugoi 3m na peta gruba¢ warstwy,

wykonanie spoin, patzei i szczelin zgodnie z STWIORB,

niezlzdne obaicia krawedzi nawierzchni;

uformowanie i uszczelnienie krgdzi bocznych,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykondosida,

koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwiazane
Podano w D.04.07.01.A
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D.05.03.23. Nawierzchnia z brukowej kostki betonowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robo6t Budowlanych (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORBga svymagania dotyegce wykonania i odbioru robot zwdanych z
wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej ramach ZAGOSPODAROWANIE
SPORTOWO REKREACYJNE DZIALEK W REJONIE ULICY WARSZA WSKIEJ | ULICY
SZKOLNEJ W NOWYM MIE SCIE NAD PILIC A — ,MIASTECZKO DROGOWE".

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdaid&wlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizégpbot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
nawierzchni z brukowej kostki betonowej grdbo8cm na podsypce cementowo-piaskowej géab8cm i
podbudowie wg. dokumentacji projektowe;j.

Lokalizacja poszczegoélnych nawierzchni zgodnie kuboentaci Projektovy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymiD-
M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogollne wymagania dotycrce Robét
Ogoblne wymagania dotygze Robdét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagargaloe” pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogoblne wymagania dotygeze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania padam STWIORB D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 2.

2.1. Brukowa kostka betonowa

Do wykonania robot naly uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o grudmd 8cm koloru czarnego,
czerwonego luliéitego wg uzgodnigez Inzynierem.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym, majcym kontakt z sa@l odladzajca w
warunkach mrozu oké&a norma PN-EN 1338.

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclam) mog pojawi sig¢ na powierzchni kostek w
pocatkowym okresie eksploatacji. Powstapne w wyniku naturalnych procesow fizykochemiczmyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.1. Aspekty wizualne

Aspekty wizualne

1 | Wyglad J | apérna powierzchnia kostki nie powinna éigs i odpryskéw,
b)nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

2 | Tekstura J | akostki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent powinien dp|sa
rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢byporéwnane z prohkk
producenta, zatwierdzgrmprzez odbiore,

3 | Zabarwienie (barwiona c)ewentualne rénice w jednolitéci tekstury lub zabarwienia, spowodowane
moze by warstwascieralna nieuniknionymi zmianami we wiaiwosciach surowcow i zmianac
lub caly element) warunkow twardnienia nigsiwazane za istotne
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2.2.2. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych dla keddbrukowych

Grubai¢ kostki mm Dlugé¢ w mm Szerok& w mm Grubé¢ w mm

<100 mm 2 2 +3

Rdznica pom¢dzy dwoma pomiarami gruboi, tej samej kostki, powinna by 3mm

2.2.3. Wytrzymatcé¢ na rozciaganie przy roztupywaniu (zginanie)

Oznaczenie| Charakterystyczna wytrzynsaiq Minimalna wytrzymatéé na zginanie MPa
na zginanie MPa

T >3,6 Zaden pojedynczy wynik nie powiniendynniejszy nk 2,9MPa i
nie powinien wykazywaobchzenia niszcgcego mniejszego i
250 N/mm dtugéci roztupania

2.2.4. Odporng¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajcej

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu zaamia/rozmraania kg/ni

3 D Wartd¢ srednia< 1,0 przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5

2.2.5. Nasikliwo §¢

Klasa | Oznaczenie Nagiiwos¢” %
masy
2 B Warta¢ srednia<b,0

*) Wymagania dla wyrobu dotygze nasgkliwosci betondéw okréajg przepisy krajowe — ustalenia zostaty zawarte w
pismie GDDKIA-DT-WM-zk-520/10/10 z dnia 06.03.2010r

2.2.6. Odporna@¢ nascieranie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na Tarczy Boehmego

4 | <18 000mn¥ 5 000mMM

Badanie dodatkowe:
a) wytrzymala¢ na sciskanie wg PN-B-06250 srednia z sz&iu kostek: > 60 MPa; najmniejsza
pojedynczej kostki= 50 MPa

2.2. Materialy na podsyple i wypetnienia spoin i szczelin dylatacyjnych

Nalezy stosowa mieszank cementowo-piaskogv

- dla podsypki:
projektowana klasa wytrzymdio na sciskanie mieszanki [okéiona w MPa] wg PN-EN 14227-1
oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinnarByna lub weéksza R.g= 5/6 MPa (Gje)
z kruszywa drobnego spetiapgo wymagania PN-EN 13242 pod wagm uziarnienia, wody wg
PN-EN 1008

- dla wypetnienia spoin: kruszywo drobne spelftago wymagania PN-EN 13242 pod wEm
uziarnienia.

2.3. Materialy do wypehienia szczelin dylatacyjnyls

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych zma stosow& masy zalewowe na stosowane naagorlub
stosowane na zimno.

Masa uszczelniaga powinna posiadaaproba¢ techniczig, wydary przez uprawniofjednostk.

Masa uszczelniaga powinna odpowiadavymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

125



Zagospodarowanie sportowo rekreacyjne dziatek anrejulicy Warszawskiej i ulicy Szkolnej w Nowym &d¢cie nad Pilig — ,Miasteczko
drogowe” D.05.03.23.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Kostki betonowe powinny ky sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przesti, na podiu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadaizektadek lub na paletach transportowych.
Piasek nalgy gromadzt w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkzedhezpieczagych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszanievmg@h rodzajow i frakcji.

Cement naley przechowywa nie diuzej niz 3 miesace wg BN-88/6731-08.

3. Sprzt

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania og8lpkt. 3.
Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@m wykazé sie
mozliwosécia korzystania z nagbujagcego spretu:

- betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przygotowgiagpodsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakéw kcznych i mechanicznych, do ubijania kostki.

Do wykonywania podsypki piaskowej mta stosowamate spycharki, réwniarki a do zggczania réwnie
mate walce statyczne i wibracyjne.

4. Transport

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymanaig ogélne” pkt. 4.
Elementy betonowe magoy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu; w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniegn isuszkodzeniem. Naky je uklad& na podktadach i
przektadkach drewnianych diuggig w kierunku osi podinej srodka transportowego.

Wszystkie elementy powinny byoznaczone. Dane powinny dymieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przexemnia luzem naly oznaczé w sposob trwaty co najmniej co 50
sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawdera najmniej:

- 0znaczenie(ok&genie) wyrobu,

- znak wytworni,

- dat produkcji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie Rob6t
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w STWIORBIDO.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Rozwizanie sytuacyjno-wysokéciowe
Wykonawca dostosuje wysod@owo nawierzchnie wysp dzigdych do krawznikdw i nawierzchni jezdni.

5.1. Poditae i obramowanie nawierzchni z betonowej kostki brukwej
Podlaze pod nawierzchnie z betonowej zgodnie z Dokuménfamjektovy.

5.2. Podsypka

Grubai¢ podsypki powinna wyno&i po zagszczeniu 3cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojekimjyva
grubdici podsypki nie powinny przekraczalcm.

Podsypk cementowo-piaskogvprzygotowuje si w betoniarkach, a nagtnie roZciela se¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie.

RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepizg uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. RoZcielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami
(np. rcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoipiskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polac wodg w takiej ilosci, aby woda zwityla cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z
suchej zaprawy me wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoinpeag musi by zakaiczone przed rozpogeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.3. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa: przy temperaturze
otoczenia nie miszej ni +5°C. Dopuszcza giwykonanie nawierzchni, & w ciaggu dnia temperatura
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utrzymuje s¢ w granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk
nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmatze stomy, papitp.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinna dbyykonana z elementow o jednakowej grédio Zaleca si
stosowé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,ktérej niedopuszczalneg 36zne odcienie
wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki ama wykonywa recznie lub mechanicznie.

Kostke uktada s okoto 1,5cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania podsypka
zagszcza si.

Ubicie nawierzchni nalg przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostanz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolaywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nade
prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie w kierunku poprzecznym
ksztaltek. Ewentualne nierow§ed powierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostikizkodzone (np.ginicte) naleéy wymienic na
kostki cate.

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi zgodnie z zaléaem Producenta kostki
brukowej.

Wypetnienie szczelin

Po uta@eniu kostek, spoiny natg wypetnic zapravg cementowo-piaskoav Przy wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskogv nalery zabezpieczy przed zalaniem giszczeliny dylatacyjne, wktadgy zwinigte
paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczegolnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfuagkowe] i wypetnianiu spoin zaprawementowo-
piaskowa, nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegt@mch nie wgkszych nk co 8 m.
Szerokd¢ szczelin dylatacyjnych powinna umiovia¢ przegcie przez nie przemieszazevywotanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letniatz nie powinna liymniejsza ni 8 mm. Szczeliny
te powinny by wypetnione trwale zalewami i masami okomymi w pkcie 2.4.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglestosowa dodatkowo w miejscach, w ktorych wyptije zmiana
sztywnaci podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostownpeldl szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zalecagiwykonywat szczeliny podhane przysciekach wzdha jezdni.

Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wig®ymi zapraw cementowo-
piaskova, po jej wykonaniu nalg przykrye warstwy wilgotnego piasku o gruoi od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywa ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywik 2tygodni (przy temperaturzeedniej

otoczenia nie riszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehmalezy oczyéci¢ z piasku i

mozna oddéa do wytku.
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6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagangdime” pkt. 6.

6.1. Badania przed przysdpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcgag wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasawv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawitdyy

- sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaagnierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Parametry geometryczne nalesprawdza z czstotliwoscia uzgodnion z Inzynierem:

— grubas¢ warstwy podsypki — dopuszczalne odchyiki grédiatl cm,

— rzedne wysokéciowe — odchyiki od wartwi projektowanychtlcm,

— szerokd¢ —dopuszczalne odchyiki 2 cm,

— réwnas¢ w profilu podiiznym — nieréwnéci nie mog przekroczy 8 mm,

— réwna¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — {witg pod tah profilowg nie mog
przekroczy¢ 8 mm, odchytka spadkdéw poprzecznych nieksza od 0,3%,

— szerokd¢ i wypetnienie spoin — spoiny mughy¢ wypetnione na petngtebokasc.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-MO®@O ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows 1nf (metr kwadratowy) ulzonej nawierzchni z betonowej kostki brukowej wraz z

podsypls.

8. Odbidr Robdt

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-MIOMO. ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektovs i STWIORB jereli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty ikypozytywne.

9. Podstawa ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1’mawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

— skladniki ceny jednostkowej oldlene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze w tym oceysmie podbudowy,

— dostosowanie wysokoiowe nawierzchni z kostki betonowej do nawierzgeaidni i kraveznikdw,
— przygotowanie, dostarczenie, §oelenie i zagszczenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

— ulozenie brukowej kostki betonowej wraz z jej ubiciem,

— przygotowanie i dostarczenie zaprawy cementowokpiasj i zalewy do szczelin dylatacyjnych,
— oczyszczenie spoin i szczelin dylatacyjnych,

— wypehnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,

— pielegnacja nawierzchni,

— wykonanie niezbdnych bada zgodnie z niniejsgSTWIORB

— koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach,

— uporzdkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwazane

PN-EN 197-1 Cement. €& 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwmd dotyczce cementu
powszechnegoaytku

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikaofagrania probek, badanie i ocena
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przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow produkcji
betonu.

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania iodgtbada.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezagwianych i zwizanych hydraulicznie materiatbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosanmawierzchni planografem i tat
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D.07.00.00 URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D.07.01.01. Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Ddbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWiIORB; svymagania szczegdtowe wykonania i odbioru robo6tgzanych z
oznakowaniem poziomym w ramacEAGOSPODAROWANIE SPORTOWO REKREACYJNE
DZIALEK W REJONIE ULICY WARSZAWSKIEJ | ULICY SZKOLN EJ W NOWYM MIE SCIE
NAD PILIC A — ,MIASTECZKO DROGOWE" .

1.2.Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat@&wlanych jest stosowana jako Dokument Przetar-
gowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob&ymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t azanych z wykonywaniem

i odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowedgeasvanego na ulicach o nawierzchni asfaltowej
oraz cienkowarstwowego - na nawierzchniach z brugjdwstki betonowe;.

1.4.0kreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome, umieszczone na nawieiashpostaci linii cagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzale&pisow, symboli oraz innych linii zgdanych z
oznaczeniem okéonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone wiéj pod niewielkim ktem, wysépujace
jako linie segregacyjne lub krgdziowe, przerywane lub aite.

Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wggtijagce jako strzalki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowgatzs ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktorym siznajdug.

Znaki poprzeczne- znaki wyznaczafe miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rows&yayw poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przyskamvych oraz inne okéajace
szczegdblne miejsca na nawierzchni.

Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierage rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikédw lub punktowe elementy odblaskoltére mog zost& naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttadzarolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drago
stosowane w temperaturze otoczenia lub w tempeatpodwyszonej. Materialy te powinny by
retrorefleksyjne.

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego farby naktadane warsingrubcci od 0,3 mm do 0,8 mm.
Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgneatkiadane warstyvgrubagci od 0,9 mm do 5 mm.
Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimammasy termoplastyczne.

Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktoredczy sk z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposoéb. Zaliczg sio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtigiaraz
folie do oznakowa tymczasowych#otte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy tzdixowe.

Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania poghieniem na oznakowanie wykonane
materialami w stanie ciektym, w celu uzyskania vadtzosci oznakowania w nocy.

Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu Wéawosci antypalizgowe.

Pozostate okidenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmut 1.4.
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1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygze Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagagélne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogoblne wymagania dotygze Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagagélne" pkt. 2.

2.2.Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw
Kazdy materiat aywany przez Wykonawc do poziomego znhakowania droég musi postadgrobag
techniczn.

2.3.Badanie materiatéw, ktorych jakaéé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom okéenym w punkcie
2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowaru laboratorium. Badania powinnydyykonane
zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97".

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzgdaé od producenta, aby oznakowanie opakéwaateriatbw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79Z2b%onadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

- mag brutto i netto,

- numer partii i dag produkciji,

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazéwki dlazytkownikéw.

2.5.Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegoétowrmagania okrdone
sa w ,Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znak@ania drog

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibhwyfarby naktadane warstngrubagci od 0,3 mm
do 0,8 mm (na mokro). Powinny bynimi ciekle produkty zawierage ciata state rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogvystpowa: w ukladach jedno- Ilub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowaretgo, na nawierzchgipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjra w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym
Wiasciwosci  fizyczne materiatdbw do znakowania cienkowarstwgey okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97.

Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powirby¢ materialy umealiwiajagce naktadanie ich
warstwg grubcci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalnsostane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno- lub dwuskladnikowymi, mieszanyge soh w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktaghma nawierzchgi odpowiednim aplikatorem. Masy
te powinny tworzy warstwe kohezyjr w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny dpubstancjami nie zawiergymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosdwapowinny d& sie podgrzewa do stopienia i
aplikowat recznie lub maszynowo. Masy te powinny twatzyarstwe kohezyjm przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do znakowania grubowarstwgaweé wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okgta aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97.
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Zawartosé skladnikow lotnych w materiatach do znakowania cieko- i grubo warstwowego

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikbédw organicznyol® powinna przekraczav materiatach do
znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),

- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza eistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilgci wickszej ni 10%. Nie dopuszcza esistosowania materiatdw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnyclh gosypywania lub narzucania podnieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnigidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasie wspétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywa
odporndg¢ na wod i zawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaac stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okrga aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 .

Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sktaglaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewniednakowaniu odpowiedniej szorsskd (whasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiecej niz 1% czstek mniejszych @i 90
mm. Materiat uszorstniggy oraz mieszanina kulek szklanych z materialemonss@iapcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.1. Wymagania wobec materiatéw ze wzglu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni miwipny zawieré substancji zageajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatdw

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwoweggwierzchni powinny zachowastatégé swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres cajmmiej 6 miesjcy skladowania w
warunkach okrdonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nmgleprzechowywa w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeygelp je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od %do 40C,

b) farb rozpuszczalnikowych od do 25C,

c) pozostatych materiatéw - pordj 40C.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania og0ipl. 3.

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w za¢éci od zakresu robot, powinien

wykaza si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujgcego spretu, zaakceptowanego przezyniera:

- szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek ¢cznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

- ukitadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzainyc

- sprztu do bada, okreslonych w SST.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wyiauaig ogolne” pkt 4,
Materiaty do poziomego znakowania drog mglprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&,
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bezpieczny transport i zachowanie wymaganycheiteosci materiatdw. Pojemniki powinny iy
oznakowane zgodnie z nogrRN-O-79252.

Materialy do znakowania poziomego naleprzewozé krytymi $rodkami transportowymi, chroad
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodni®N-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. Wykonanie robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D&MD0.00. ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.1.Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naefer i powietrza powinna wyndsico najmniej
5°C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wy&osd
najwyzej 85%.

5.2. Jednorodndéé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtticnawierzchni znakowanej. Nierobwnomiegod
i/falbo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyn@ja sic od starej nawierzchni i nie m@awiekszego
rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne.

5.3. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢c powierzchngé nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczys#cprzy wyciu sprztu wymienionego w STWIORB i
zaakceptowanego przezzjmiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaiaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowangid mazna wykong przedznakowanie, stogg;
sie do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukai znakach drogowych poziomych",
STWIORB i wskazaniach kyniera.

Do wykonania przedznakowania pma stosowa& nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczomn
rozpuszczalnikiem. Zalecaesivykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi lirb kropek. Pocatek

i koniec znakowania natg zaznacz§ makh kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy star@kowanie jest wystarczgp czytelne i zgodne z
dokumentagcj projektowy, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalac@roducenta materiatdw

Materiaty do znakowania drogi, spetjeg wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanednige z zaleceniami STWiIORB, producenta oraz
wymaganiami znajdggymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno &ygodne z zaleceniami producenta materialéw, a zypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z psmymi wskazaniami.

Farle do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opaioa naley wymiesz& w czasie od 2 do 4
min do uzyskania peinej jednorodicd Przed lub w czasie napetniania zbiornika maldwaaleca si
przeceda farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaimdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osad
na dnie opakowania nie daje siatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeeskozuch.

Farle nalezy nakltada rownomierm warstw, zachowujc wymiary i ostréé¢ krawedzi. Grub@¢é nanoszonej
warstwy zaleca sikontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na piytce sm§ldub metalowej
podkiadanej na drodze malowarki.dédfarby zwzyta w czasie prac, olk¢®na przezrednie zuycie na metr
kwadratowy nie mee sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi ew. materialem uszorstnigym. W przypadku
mniejszych prac, wielkd, wydajnd¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowa do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzg dotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujeymer na wniosek
Wykonawcy.
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5.6.3 Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwavymi

Wykonanie znakowania powinno &ygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a aypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z gemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley nakladé rownomierm warstwy, zachowuwc wymiary i ostré¢ krawedzi.
Grubc¢ nanoszonej warstwy zalecae skontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego ha plytce
szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze matéiv llos¢ materiatu zayta w czasie prac, okilena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wécej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekake prace powinny lBywykonywane przy zyciu
urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i ypgsvaniem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstniggym. W przypadku mniejszych prac, wieskp wydajnag¢ i jakos¢ sprztu nalexy
dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjlotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje laynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowan@wierzchni betonowej naie
zastosowa podkiad (primer) poprawiggy przyczepnéé nakladanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwuskiadnikowych mas chemoutwardzalnyate mena wykonywa recznie, przy ayciu
prostych urgdzea, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposdb zaakoe@ny przez layniera.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyghte nalezy wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchrs.

Zaleca s wykonywa® usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metgdfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalmalowania,

- grubowarstwowego, metadrezowania,

- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywa: ujemnie na przyczep&d nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowycheniné wykonane przez zamalowanie nietrgvédriy
barwy czarnej.

Materialy pozostate po uswuwmiu oznakowania naky usury¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeytiera.

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagaoigine" pkt. 6.

6.1. Badanie przygotowania podta i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanidgroego musi b§ catkowicie czysta i
sucha. Przedznakowanie powinna loyykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.2. Badania wykonania ozhakowania poziomego

6.2.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

Widzialnos¢ w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspdtczynnikiem luminancji i bagwznakowania.

Do okreélenia odbicia swiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminanciji wwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix™,

L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcd/m

E - cdwietlenie ptaszczyzny pola, IX.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonuje¢siv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97.
Wartas¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidawiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 136dm? Ix ™,

- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix™?,

- z06ltej, co najmniej 100 med fix™.

Pomiar wspotczynnika luminancji wwietle rozproszonym mi@ by¢ zasgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancjip, wg POD-97. Wart& wspotczynnikel powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 0,60,

- zOkej, co najmniej 0,40.
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Wartas¢ wspotczynnike powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
- biatej, po 12 miegicach uywalncici, co najmniej 0,30,
- zbltej, po 1 miegjcu wywalnasci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna dpkreslona wg POD-97 przez wspoédne chromatyczrigi x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny¢é w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aaeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

Widzialno§é w nocy
Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rkreslany wg POD-97.

Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowaniawiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 mcd frix™?,
- z6kej, co najmniej 200 med Aix™.

Wartas¢ wspotczynnika RL powinna wyndstla oznakowaniaaywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miesicach eksploatacji, co najmniej 100 mcd ™,
- z06ltej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 mcdf i ?,

b) folii:
- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@@ncd n¥ Ix™,
- dla oznakowa tymczasowych#gttych), co najmniej 300 mcd frix™.

Szorstkasé oznakowania

Miarg szorstkdci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona

wahadtem angielskim, wg POD-97. WadoSRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypesay w

typowe opony hamuje z bloka#ot przy pedkasci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

- uzywanym, w ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkéci nie wykonuje si.

Trwato §¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapieuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z

wzorcami, wg POD-97, powinna wynésipo 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania

wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,

- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

Czas schn¢cia oznakowania (wzgl. czas przejezdioi oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje esiczas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego

oddaniem do ruchu.

Czas schnicia oznakowania nie powinien przekraczazasu gwarantowanego przez producenta, zzg/m

nie maze przekracza?2 godzin.

Grubos¢ oznakowania

Grubai¢ oznakowania, tj. podvegzenie ponad goégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napgy800 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najefy5 mm,

¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyctzaxi jezdnej drogi, co najwagj 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumernpagjektowej, co najwsej 25 mm.

Wymagania te nie obow#ujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
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Badania wykonania znakowania poziomego z materiatnienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grud®twowego przeprowadza
przed rozpocxiem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjnmé dziennie nagpujace
badania:
a)przed rozpoacgiem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakdwa
wizualmg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraghowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i hawierzchni,
- badanie lepkei farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schetia, wg POD-97,
- wizualrg ocere rbwnomierndci roztazenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrodokumentagj projektows i ,Instrukcjg o
znakach drogowych poziomych",
- wizualm ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
oznaczenia czasu przejezdoipwg POD-97.
Protoko’f Z przeprowadzonych badaraz z jedg problg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechow@ado czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego,zyimer mae zlect
wykonanie bada
- widzialncéci w dzie,
- widzialngéci w hocy,
- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.2.1 i wykondényeediug metod oksbonych w
~Warunkach technicznych POD-97".zédi wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt badaponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeia

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktowychlementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbwprzeprowadza, co

najmniej raz dziennie nagtujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakdwa

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych,

- wizualrg ocere stanu elementow, w zakresie ich komplgtidbraku wad,

- wilgotnosci wzglednej powietrza,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu (sebia),

- wizualrg ocere liniowosci przyklejenia elementéw,

- réwnomierndci przyklejenia elementdéw na catej dhégolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacija projelgtownstrukcja o znakach drogowych
poziomych".

Protokot z przeprowadzonych baderaz z probkami przyklejanych elementow Wykonayczechowuje
do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimier mae zlecé
wykonanie bada

- widzialngsci w dzien,

- widzialnasci w nocy,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondnyeediug metod ok&onych w
~Warunkach technicznych POD-97".sllevyniki tych bada wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt badaponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaweia
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6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagdla materialéw i wykonanego

znakowania przy sktadowaniu

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Materiaty do znakdava
cienkowars- grubowars-
twowego twowego

1 |Zawartd¢ sktadnikow lotnych w materiatagh % (m/m) % £30£10 £2
do znakowania (m/m) % 0 0
- rozpuszczalnikdw organicznych (m/m)
- rozpuszczalnikbw aromatycznych
- benzenu i rozpuszczalnikdw chlorowanych

2  [Wspdiczynnik zatamaniawiatta kulek wspbéicz. >1,5 >15
szklanych

3 |Wspotczynnik luminancji Q wwietle mcd n Ix'med| > 130 > 130
rozproszonym dla  oznakowaligiezego m? Ix* > 100 > 100
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- z0ltej

4 |Wspotczynnik luminancji B dla wspotcz.p > 0,60 > 0,60
oznakowani&wiezego barwy wspotcz.p > 040 > 040
- biatej
- z0ltej

5 |Powierzchniowy wspotczynnik odblaskuncd m? Ix*mecd| > 300 > 300
dla oznakowaniawiezego w stanie suchym m? Ix* > 200 > 200
barwy
- biatej

6 |Szorstkéc oznakowania wskaznik SRT > 50 > 50
- $wiezego SRT > 45 > 45
- uzywanego (po 3 mies

7 |Trwatos¢ oznakowania wykonanego: wska?n!k 5 5
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik 6 6
- pozostatymi materiatami

8 |Czas schricia materiatu ha nawierzchni h £2 £2

9 |Grubc¢ oznakowania nad powierzclgni mm £ 800 £5
nawierzchni mm
- bez mikrokulek szklanwvc _

10 |okres statéci wrasciwosci materiatow do miesgcy >6 >6

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1.

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodzego z dokumentacprojektow i ,Instrukcija
0 znakach drogowych poziomych", powinny odpowiadastpujacym warunkom:
- szerokdc¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,
- dhugai¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najrgy o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150

mm,
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- dla linii przerywanych, diugi cyklu skltadajcego s z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wigkszej odchyiki od
wymaganego wzoru ai: 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, sumwanego zmianami organizacji ruchu, ngle

doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniegcego oznakowania

Przy odnawianiu istnigtego oznakowania nalg dgzy¢é do pokrycia petnej powierzchni istragjych

znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragjigmych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robot
7.1.0g6Ine zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jest’nfmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow lub liczba umieszczonych punktowych elemenadblaskowych.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Og0dlne zasady odbioru rob6t podano w stwiorb D-M30MO ,Wymagania ogoélne" pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, stwiorb i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikacych i ulegajcych zakryciu, w zatanosci od przygtego sposobu wykonania robat,
moze by dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamderiatem grubowarstwowym,

- usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betoepw

8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokond& po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiarow
i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokona& po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu pgaie
cechy oznakowania olé¢lene w POD-97.

Stosuje si okresy gwarancyjne:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach prz& przez miejscowszi: 6 miesgcy,

- na przejciach dla pieszych w miejscodmach: 3 miesjce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowpuoigktowymi elementami odblaskowymi: 24
mieshce.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 mwykonania robét obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeanbot,
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- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

- oczyszczenie podia (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektow i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych",

- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robét,

- przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowyieratransport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawito Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych.a€ahik do zarzdzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P18r poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. PODSe@ria ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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D.07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Ddbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB svymagania szczegotowe wykonania i odbioru robotazanych z
oznakowaniem pionowym w ramacZAGOSPODAROWANIE SPORTOWO REKREACYJNE
DZIALEK W REJONIE ULICY WARSZAWSKIEJ | ULICY SZKOLN EJ W NOWYM MIE S$CIE
NAD PILIC A — ,MIASTECZKO DROGOWE" .

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdat@wlanych jest stosowana jako Dokument Przetar-
gowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob&ymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia Rob6t zwénych z wykonaniem
oznakowania pionowego drdg.

Zaprojektowano ustawienie znakéw o gasfacych grupach wielki:

— drogi powiatowe, gminne, — znaki z grugyednie” i ,mate” z licem folii typu 1 i typu 2

Ponadto Wykonawca zaprojektuje, wykona, ustawi verazybudowaniem zasilania tablice zmiennegdre
zgodnie z Projektem Organizacji Ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORBy godne z zamieszczonymi w STWIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt. 1.4.

Staly znak drogowy pionowy - sklada si z lica, tarczy z uchwytem mori@avym oraz z konstrukcji
wsporcze;.

Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnipkrawedzia, na ktorej w sposéb trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza ni@ by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooabliuminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokamirauhymi  zapewniacymi jakas¢ i trwatosc
wykonanego znaku.

Lico znaku - przednia cg¢ znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku me@ byt wykonane jako
malowane lub oklejane (fali odblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegélnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakuz@dy zatopione w tarczy znaku.

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoea wysegniki,
bramownice, wsporniki itp.) gwarantgy przenoszenie olbigien zmiennych i statych dziatagych na
konstrukcg i zamontowane na niej znaki lub tablice

Znak drogowy odblaskowy — znak, ktorego lico wykazuje wdeiwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym — wspotdrym)

Znak nowy — znak aytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty
produkgcji

Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany prkezsodhiszy niz 3 miesijce od
daty produkcji

1.5. Ogdlne wymagania dotycice Robot
Ogdlne wymagania dotyseze Robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagaélne" pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania padam STWIORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.

Producent znakoéw drogowych powinien posiada swojego wyrobu aprolatechniczm, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipfednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawionprzez
siebie deklaraejzgodndci, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpn{202 r. w
sprawie sposobow deklarowania zgogtnonvyrob6éw budowlanych oraz sposobu znakowaniazichkiem
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budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041). Folie odktage stosowane na lica znakow drogowych powinny
posiadé aproba¢ technicza wydary przez uprawniosm jednostle oraz deklaracje zgodiad wystawiory
przez producenta. Stupki, blachy i inne elementystaikcyjne powinny mie deklaracje zgodrsai z
odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogdizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogolwgraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego

i warunkow ich umieszczania na drogach, podaneegg#owe informacje odsnie wymaga dla znakow
pionowych.

2.1. Tarcze znakow

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykaczenia
znaku, musz wykazywa& petra odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczme tym korozg
elektrochemiczyg) - przez caly czas trwatoi znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynasdla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczn
—12 lat.

Tarcza znakypowinna by wykonana z aluminium o gruba min. 1,5mm wg PN-EN 485-4.

Tarcza tablicyo powierzchni > 1 fmpowinna by wykonana z aluminium o gruba min. 2,0mm wg PN-EN
485-4.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dwagch

. Klasa wg
Parametr JednostkzL Wymaganie PN-EN 12899-1
Wytrzymaltai¢ na obcizenie sih naporu kN m* > 0,60 WL2
wiatru
Wytrzymaitai¢ na obcizenie skupione kN > 0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zgingje mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie siine stopier Cm <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwale mm/m [up20 % odksztalcenia -
stopieh [ | chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kreoh E2
ttoczona, zaginana, prasowana
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezady¢ P3
przewiercone zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej podporze, WarDT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, klIdDT6 dla tablic na konstrukcjach wggnikowych
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Tarcze znakow powinny spetdigakze nasgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwd@igeie o
promieniu gecia nie wekszym ngz 10mm whcznie z nargnikami,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnac¢bgdwna — bez wgi, pofatdowa i otworow
montaowych. Dopuszczalna nieréwitowynosi 1 mm/m,

- podwojna gita krawedz powinna usztywrdi tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w
tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity eleimkonstrukcyjny do monfar do konstrukciji
wsporczej. Dopuszczagsmaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksatédcedpowiedniej klasy
na zginanie i skicanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyomitgkami
chemicznymi oraz powiak lakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzelR37; badania nalg wykonywa zgodnie z
PN-C-81523 oraz PN-C-81521 w zakresie odpéecnoa dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > f powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami gkwaymi
w zakczniku nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20031e mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

- taczenie poszczegollnych segmentéw tarczy (dla znakdeikogabarytowych) wzdiu poziomej lub
pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wystwaly przesunicia i przéwity
w miejscach ichdczenia.

- w przypadku tablic E-14, konstrukcja ich powinna aitiwia¢ wymiare pola lub pdl, na ktérych
naniesione godlegtgci do miejscowséci, w przypadku potrzeby zmiany tych informacji

2.3. Konstrukcje wsporcze przestrzenne i wyegniki

Konstrukcje wsporcze przestrzenne oraz wysikowe dla znakéw pionowych nalewykona zgodnie z w
PN-EN 12899-1 i zgodnie z propozydjVykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic ngleaprojektowa i wykona w sposélgwarantugcy stabilne
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaiwapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgliajace strefy
obciazenia wiatrem dla okébonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykacze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzatme g od powierzchni montowanych znakéw i
tablic oraz od iléci i sposobu ich usytuowania w terenie.

Konstrukcje wsporcze dla znakéw zostavykonane w zalanosci od ich wymiaréw liniowych. Wedtug tego
kryterium kzda one wykonane w postaci stupkéw, stupéw o przekmsjmkngtym, kratownic lub konstrukcji
kratowych przestrzennych. Konstrukcje wsporcze grpmgsiadad jedrg, dwie lub trzy podpory w zatecsci od
szerokdci znaku.

Przyjmuje s¢, ze znaki w przedziatach:

- L<1,4mposiadajjedry podpoe

- 1,4 m<L< 3,6 m posiadgjdwie podpory

- L > 3,6 mposiadajtrzy podpory

Zaleca s}, ze wzgtddw utrzymaniowych, stosowanie konstrukcji przestrg/ch jednonmych do maliwie
najwigkszej powierzchni znaku, przygj na podstawie oblicagkonstrukcji.

Materiaty zastosowane na konstrukcje wsporcze powspetnié@ wymagania norm: PN-H-74200, PN-EN
573-3, pozostate elementy; markacniki wg normy PN-H-84020 oraz PN-E-04500 lub PM4684.
Zamocowanie tarcz oznakowania kierunkowego do kaksji wsporczych zostanie wykonane prziyyciu
uchwytow uniwersalnych, ocynkowanych ogniowo.

W miejsca, gdzie konstrukcje wsporcze niechronione przez bariery powinny one speingymagania
bezpieczéstwa biernego wg normy PN-EN 12767.

W przypadku konstrukcji wsporczych nie osiggch barierami ochronnymi — zaleca stosowanie tatwo
zrywalnych lub roziczalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej korksfiu
umieszczonych od 0,15 do 0,20 m nad powierzchmddmentu.

W szczegolnéci — zaleca si stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych, ktére znajduj sic na obszarach zgkszonego zagt@nia kolizyjnego (ostrza
rozgatzien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukow drogi itp.)
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Wysokas¢ konstrukcji wsporczej, pozostatej po gciteniu jej cgsci od fundamentu nie nmie by wigksza

od 0,25 m.

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapeivmozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego uszkodzenia znaku.

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych pionowych mumie¢ barwe szap neutraln z tym, ze
dopuszcza gibarwe naturala pokry cynkowanych.

2.3.1. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsprczych

Konstrukcje wsporcze nate zabezpieczy antykorozyjnie przez cynkowanie mefodzanurzeniowy
(ogniowg). Gruba¢ powtoki antykorozyjnej wg PN-EN ISO 1461.

Czesci stalowe stykajce s¢ z betonem podlegajzabezpieczeniu powtgkmalarska o diej trwatcici z
zywic epoksydowych dwusktadnikowych, nanoszonychnggdzowo. Grub& powtoki malarskiej min.
200pum.

Przed wykonaniem zabezpiedzpowierzchnie stalowe powinny &yodttuszczone i oczyszczone do |l
stopnia czyst&ci wg PN-H-97052

Ubytki powtoki i uszkodzenia podczas manta nie dyskwalifikujce elementow, natg naprawigé na
budowie przez cynkowanie natryskowe lub malowaeistasvem farb wysokocynkowych zzgdwawartgcia
czgsci statych.

2.4. Stupki do znakéw

Stupki do znakoéw powinny léywykonane z rur grednicy 970mm odpowiadacych wymaganiom PN-H-

74200, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanegpirzyniera.

Powierzchnia zewgrzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢gnigc,

zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu

wytwarzania, mieszgee st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dheigch:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszaezatfthytlg £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtggodoktadnych poriej 3m z naddatkiem 5mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchytlg dla calej diugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekracza l,5mm na 1m

dtugdici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae#-84023.07, lub inne normy.

Rury na stupki naley zabezpieczy antykorozyjnje przez cynkowanie megodanurzeniow (ogniows).

Grubas¢ powtoki antykorozyjnej wg PN-EN I1SO 1461.

Dolna cz$¢ rury musi posiadazakotwienie, géra zabezpieczona kapturkiem z tyweazsztucznego lub

metalowym.

Stupki pod znaki konwencjonalne mygdzy¢ wykonane jako jednogzciowe.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem. Rury powinny bycechowane
indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.5. Materialy stosowane do fundamentéw znakdéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczipcamownic i stupkéw znakéw madpyc

wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naly opracowa dokumentagj techniczig zgodr, z obowazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki®wego zostanwykonane z betonu C16/20 lub
betonu zbrojonego klasy nie mniejsze; ©116/20 wg PN-EN 206-1, a zbrojenie stalowelzie zgodne z
normy PN-B-03264.

Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowyckdale zgodne z norgn PN-B-03215. Posadowienie
fundamentéw powinno ldywykonane na gbokdici ponizej przemarzania gruntu. Gorna powierzchnia
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fundamentéw konstrukcji wsporczych powinnaébgosadowiona 3+5cm pousgj poziomu terenu lub
pobocza utwardzonego.

2.6. Materiaty do montazu znakéw

Wszelkie materialy zastosowane przez Wykongwdo khczenia i mocowania znakow do konstrukcji
wsporczych bda zabezpieczone przed korgzgo najmniej metogl ocynkowania ogniowego. Elementy
taczeniowe w postacirub, naketek i podktadek speystych lzda pokryte powtokami antykorozyjnymi o
klasie odpowiadagej stali kwasoodpornej.

2.7. Materiaty do wykonania lic tarcz znakéw

Lico oznakowania, zawiergiego jego tr&, nalery wykona:

-z folii odblaskowej typu 2 dla znakéw zlokalizowatyprzy drogach powiatowych,

-z folii typu 1 dla znakow zlokalizowanych przy, gmych i dojazdowych.

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-tei?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedarzawary w CIE No.54, aywajac standardowego iluminanta A, powinna speinia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow Howanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien By
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpltypu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikack CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typpo8jvinny spetnida minimalne wymagania
dla folii typu 2 lub zwgkszone wymagania postawione w aprobacie techniciaejanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru ggometrii 45/0 wspokgine
chromatycznéci i wspotczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i
3.

Do badania wspotczynnika odblasku R’ w ramach haal@gbiorczych Zamawiagego — retroreflektometr
GRS.
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Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminangjii wspéirzdnych chromatyczrici x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspélczynnik odblasku R’ @ oswietlenia %, kat| cd/nflx typ 1 typ 2
obserwacji 0,33 dla folii:
- biatej >50 >180
- z0ttej > 35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- bquOWEj . >0,6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- szare] >30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancj i wspohrzdne chromatyczrigi - typ 1 typ 2
X, y *) dla folii:
- biatej 3=0,35 3=0,27
- z0ktej B=0,27 =0,16
- czerwonej 3=0,05 3=0,03
- zielonej B>0,04 B>0,03
- niebieskiej B=0,01 3=0,01
- brazowej _ 0,092>0,03 | 0,0923=0,03
- pomaraczowej B=0,17 B=0,14
- Szare) 0,182>0,12 | 0,18>=0,12

*) wspéirzedne chromatycznigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspéirzdne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspoétrzdne chromatyczrici punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dgs, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
76Ha typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
- .. X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zota typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

Dla zapewnienia wkgiwej czytelndci tablic E i E2 (ha konstrukcjach wsporczych ptzaennych) z fol 3

typu (pryzmatyczg) w réznych warunkach pogodowych najezaaplikow& na powierzchni lica dodatkaw
folie bezbarwp przeciwdziatejca powstawaniu rosy na tablicy (folia antyroszeniowa) dotyczy
projektowanej drogi DK16 i DK51.
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Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowychkéamwa musz by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie drogowym stosownymi i waymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Inatyt
Badawczy Drég i Mostow.

W szczegdlnéci w.w Aprobaty Techniczne potwierglz zgodnd¢ wartcci fotometrycznych i
kolorymetrycznych folii wybranych do wykonania leciblaskowych oznakowania z nggrBN EN 12899-1 |
odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDIM wraz z YWakami Technicznymi ITS.

2.8. Technologia produkcji znakéw

2.8.1. Nanoszenie lic na tarcze znakow

Nanoszenie lic na tarcze znakdwdbie odbywa sie zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanydh fol
odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesmerlie wszystkich rodzajow znakéw, zostadoktadnie
odttuszczone i odpowiednio przygotowane.

Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 i 3 masgosiada zabezpieczone krazie przed penetragj
zanieczyszczepoprzez zabezpieczenie mechaniczne, chemiéengek chemiczny kompatybilny z rodzajem
folii) lub poprzez nadklejenie naddatku folii trgasentnej.

Zastosowana do wykonania lic znakow folia odblaskgwowinna wykazywa petne zwizanie z tarcz
znaku przez caly deklarowany okres trwsailaznaku. Niedopuszczalne kkalne niedoklejenia, odklejenia,
zluszczenia lub odstawanie lica znaku na kdziach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezjai fd
powierzchni tarczy znaku powinna uniethiwia¢ odklejenie lub oderwanie folii od tarczy.

Powierzchnia lica znaku powinnadyowna i gtadka, nie magna niej wys¢powa: lokalne nieréwneci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wgpsiwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno nawperzchni
jak i obrzeach tarczy znaku.

Znaki konwencjonalne z grupy A, B, C, D wykénw technologii sitodruku. Dopuszcza sivykonanie
znakow w technologii druku cyfrowego pod warunkispetnienia wymaganormy PN-EN 12899-1 oraz
zapewnienia wymaganych nognokresow trwatéci znakéw. W szczegolsoi dla tablic typu E i F
wykonanych z folii 2 i 3 (pryzmatyczna) typu wymagje zastosowanie technologii wykonania lica na bazie
biatej foli odblaskowej z naniesigriransparentnfolia ploterows.

Dla zapewnienia wkgiwe] czytelndci tablic E i E2 (na konstrukcjach bramowych) zida2 i 3 typu w
réznych warunkach pogodowych najezaaplikowg na powierzchni lica dodatkawfoli¢ bezbarwn
przeciwdziatagca powstawaniu rosy na tablicy (folia antyroszeniowajotyczy projektowanej obwodnicy.
Nie dopuszcza giklejenia tarcz znakéw z kawatkow folii nieuzasaminyich technologicznie (np. szergko
rolki i wielkos¢ znaku).

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4w4tde mae wystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniaicperzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wggdwanie jakichkolwiek zarysouwigpowierzchni znaku.

W znakach aytkowanych na kadym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4rdt dopuszcza si
do 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sido 3 zarysowa 0 szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugi nie wiekszej ni
10 cm — pod warunkienige zarysowania te nie znieksztatchjesci znaku.

W znakach drogowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstg
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczaloe p
warunkiem, ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgogaelkosci okreslonych
ponize;.

W znakach #ytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dapmalne jest wyspowanie
najwyzej dwdéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niegkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentow znaku o wymiarach 4x4cm. W znlakaowych oraz w znakach
znajdupcych s¢ w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie ,8ovystpoweat.
Wymagana jest taka wytrzymatopofczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

W kazdym przypadku, zastosowane foliedh chemicznie kompatybilne, aby nie zmniejszyymaganego
okresu trwatéci znaku poniej:

— 7 lat dla lic wykonanych z folii typu 1

— 10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2

— 12 lat dla lic wykonanych z folii pryzmatycznej [ty 3).
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2.8.2 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.8.2.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidrubg mikrometrycza:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,455 mm wynosi - 0,14 mm,

2.8.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grub&ei 60 pm wynosi+15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000.

2.8.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggwynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.8.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegdtowychaezahika nr 1 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200®/ sprawie szczegoétowych warunkéw
technicznych dla znakoéw i sygnatéw drogowych orazdeer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach, podano gbtazee informacje odrimie wymaga dla
znakow pionowych nakgy powigkszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej: 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnir? podane w opisach szczegétowychazahika nr
1 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych orazdeen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach, podano gbéaee informacje odrimie wymaga dla
znakow pionowych. oraz wymiary wynikowe dla taldimipy E naley powigkszy¢ o 15 mm i wykona
w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.8.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drokigitowym lub w technologii cyfrowej wynosz
+ 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) mugm¢ rowne z doktadnicia w kazdym kierunku do
1,0 mm.

2.9. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejory na rewersie naklegk zawierajca nastpujace

informacje:

a) numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wisciwosci wyrobu,

c) miesgc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagvdesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer certyfikatu zgodrdoi i numer jednostki certyfikarej,

g) okres gwarancji odpowiedni dlaytego typu folii odblaskowej lica znaku i materialrczy znaku

h) nazw inwestora o tr&ci — PZD Grojec

Oznakowania powinny lkiywykonane w sposob trwaly i wynay, czytelny z normalnej odlegia widzenia,

a catkowita powierzchnia naklejki nie bytagksza nk 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatosé cechy na tylnej

stronie tarczy znaku nie powinnadiyizsza od wymaganej trwado znaku. Naklejk nalery wykona z

folii nieodblaskowe.
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2.11. Znaki aktywne

—  shlupki przeszkodowe aktywne U-5c z C-9

Znaki aktywne & urzdzeniami bezpiechstwa ruchu instalowanymi w miejscach szczegdlnie
niebezpiecznych a zarazemte, wraz ze sterownikami, wdzenia elektroniczne i wobec poigyzego, musg
posiadé dokumentagj techniczno-ruchowadla kadego rodzaju znaku.

Tablica znaku powinna lbywykonana w formie skrzynkowej, zamktej, z blachy stalowej grubo co
najmniej 1,25mm, zabezpieczonej antykorozyjnie wohetpanurzeniow (ogniowy), ktére poddane zostan
obrobce chemicznej w celu pokrycia ich antykoroggin powtokami konwersyjnymi chromianowymi,
anodowymi lub im podobnymi, spetraaymi wymagania badana odporné& w komorze solnej i badana
odpornd¢ w warunkach przyspieszonego starzenia.

Lico znaku z folii typu 2 powinno lytak wykonane, aby nie wygiowaly niedoktadnéci w postaci
pecherzy, gknig¢ itp. Niedopuszczalnegslokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w
warstwie przéwietlanej.

Oprawy d@wietleniowe wbudowane w znak powinny doywgodne z norm PN-EN 60598-2. Oprawy
oswietleniowe LED powinny b§ umieszczane w obwodach drukowanych. Obwody drukewgowinny
posiadé metalizao} otworow. Obwody powinny kiyzabezpieczone powtglochronn.

Uktad zasilagcy powinien zapewniaprae urzadzenia przez 7-10 dni bez doptywu energii stonegczne

Uktad zasilagcy dla stupka przeszkodowego U5c z C9

Ukfad zasilagcy zbudowany baterii stonecznej 130 W oraz buforergii elektrycznej (akumulatora) 130
amperogodzin, regulator ngpia,.

Akumulator, sterownik, regulator nggia powinny by umieszczone w skrzynce zabezpiegeey,
montowamn na wspoélnej konstrukcji z baterstoneczy. Bateria stoneczna wraz z skrzyngowinny by
zabezpieczone przed kradzie

Dla wybranego ukladu zasitgje naley przedstawd bilans energetyczny.

Dla wybranego ukladu zasitgje naley przedstawd bilans energetyczny.

Znak musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidzientabliczce znamionowej wedtug
ustalenia punktu 2.8.3, a ponadto oznaczenie: pitia znamionowego zasilania, b) rodzajudar, c)
symbolu IP stopnia ochrony odpo&gona wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Konstrukcja wsporcza dla uktadu zasitzg wg oferty producenta. Zaleca kbnstrukcje wsporcze stalowe
ocynkowane ogniowo. Gruké powtoki cynkowej wg PN-EN 1SO 1461.

Dla stupka przeszkodowego U5c zalecapmisadowienie na fatwozrywalnych konstrukcjach wspych.

2.13. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewhi wszystkim materialom warunki przechowywania i siktvania
zapewniajce zachowanie ich jakoi i przydatndci do robdét.

Odpowiedzialné¢ za wady materiatbw powstate w czasie przechowyaanskiadowania ponosi
Wykonawca. Cement stosowany do wykonania fundameunié pionowych znakéw drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu natg przechowywé w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamateriatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

2.14. Gwarancje

2.14.1. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstikcje wsporcz

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow esaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dip@tadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw
stuzagcych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub kaksji, obowhzany jest do wydania gwarancji
na okres trwakci znaku uzgodniony z odbiarc Przedmiotem gwarancjiaswiasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mogeych oraz trwaté¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
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W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyadakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemenswacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja m® by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwéo konstrukcji wsporczej powinien wyna@siLO
lat.

2.14.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcynaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiorg, trwatcsé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ad¢akdos¢pnic nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniaclosowsianiu znaku,

c) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hy co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosdla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczn
—12 lat.

2.15. Tablice zmiennej tréci

Wykonawca zaprojektuje tablice zmiennejstiewraz konstrukcjami bramowymi oraz zasilaniemziyska
wszelkie niezbdne uzgodnienia i pozwolenia. Wykonawca uzgodnamdwiajcym ostateczntres¢ tablic
zmiennej tréci oraz lokalizagj tablic.

Dodatkowo Wykonawca, po uzyskaniu ostatecznej Ip&eji tablic zmiennej teei, sporadzi projekty
zamienne barier lub doprojektuje bariery ochronneni@jscach ustawienia podpér bramowic na odcinkach
min. 200m dla kadej podpory. Dla zamiennych lub dodatkowych prtiyekbarier ochronnych nate uzyska
wszelki niezldne uzgodnienia i pozwolenia.

2.15.1. Konstrukcje bramowe

Konstrukcje bramowe do zamocowania tablic zmiernnejci powinny posiadé indywidualne projekty
wytrzymatgiciowe oraz wysok& gwarantugca zachowanie wymaganej skrajni a Zakozpetose,
umazliwiajaca pokrycie jednej jezdni z poboczami. Konstrukcje wpmy by posadowione na
fundamentach betonowych i zaprojektowane naganaodpowiedniej strefie wiatrowej.

Bramownica powinna posiaélaspetniagca wymogi bezpieczestwa drabink wejsciowa, a dokonywanie
obstugi serwisowej zainstalowanych tamaazm nie mae stwarzé utrudniéi na pasach przeznaczonych
do ruchu pojazddw.

3. Sprzt

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogbiple. 3.
Roboty ziemne i montawe zwhzane z wykonaniem oznakowanigdlp wykonane przy zyciu sprztu
zatwierdzonego przezimniera.

4. Transport

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wyardg ogoélne" pkt. 4.
Wykonawca zapewni wszelldrodki i warunki techniczne zabezpiecgg wykonane oznakowanie przed
jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i mant Monta oznakowania na drodze aglizie sé¢
zgodnie z obowizujacymi w tym zakresie przepisami bezpiet#teva i organizacji ruchu, pod nadzorem oséb
posiadajcych odpowiednie uprawnienia.
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5. Wykonanie Robot

Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w STWIORHB.DO.00.00. "Wymagania ogolne” pkt.5.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodniygnierem i odpowiednimi instytucjami ngpujace

projekty:

*  Projekt fundamentéw i konstrukcji wsporczych presshnych i wysignikéw dla znakéw drogowych
wg statej organizacji ruchu

»  Projekty szczeg6towe tablic drogowskazowych typlw statej organizacji ruchu

*  Projekt statej organizacji ruchu w przypadku uphtgrminu wanaosci dokumentacji

*  Projekt zasilania znakow aktywnych

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky wyznaczy:

- zapozna sie z planem urgdzen i instalacji podziemnych,

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i

odbioru robot istniata midiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny ®dyzgodne z DokumentagjProjektowa oraz
Zalgcznikiem Nr 1 do rozpoerzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegotowych
warunkoéw technicznych dla znakow i sygnatow drogolwgraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego

i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 22fhia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomywlarunki ich umieszczania na drogach”.

5.2. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Przed przysipieniem do wykonania fundamentow nalezapozné sic z planem urazer i instalacji
podziemnych, a w razie konieczego wykon& przekopy kontrolne. W przypadku wyptenia kolizji z
urzadzeniami podziemnymi natg uzgodné z Inzynierem lokalizagj znaku.

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogowgowinien by dostosowany do gbokdsci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sjuz

Gdy wzdtw drogi wystpuja urzadzenia infrastruktury podziemnej roboty ziemne gzaane w wykonaniem
dotow pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakiélezy prowadzé recznie.

Wykopy fundamentowe majy¢ wykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto przystpic
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

5.2.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleeniem prefabrykatu natg wyrowna i zagscic. Wolne przestrzenie guzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem kamiennym, np. kliem i doktadnie zagci¢
ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targdpowierzchnia prefabrykatu macbydwna z
powierzchni pobocza lub b§wyniesiona nadtpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona
zgodnie z PN-S-02205:1998

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartycidzbrozpartych nakey wykonywa zgodnie z
SSTWIORB lub wskazaniami hgniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem wod opadowych
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem uiivaiaj gcym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do
wykopu. Dno wykopu ma liywyréwnane z doktadrigia = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnatézy usura¢ i miejsce wypetrd do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentow sigkajse z gruntem naley zabezpieczy izolacy, np.
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emulsp asfaltos. Po wykonaniu fundamentu wykop naje zasypé& warstwami grubgci 20cm z
doktadnym zagszczeniem gruntu.

5.2.3. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fameéncie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna ¢& fundamentu pokrywata giz powierzchryg pobocza, pasa dzigego itp. lub
byta nad ¢ powierzchng wyniesiona nie wicej nz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych
znajdupcych sé poza koron gorna czs¢ fundamentu musi ldyschowana pod powierzchrfiumusu.

5.3. Konstrukcje wsporcze

5.3.1. Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby mapy¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporcz po zerwaniu nie przewracaksna jezdng. Wysokaé
czgéci konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu gornej jej ggci od fundamentu, nie nie by
wigksza od 0,25 m.

5.3.3. Zapobieganie zagrieniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstukcje
wsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢oyvykonana w sposob ograniczey zagraenie uytkownikow

pojazdéw samochodowych oraz innychytkownikdéw drogi i terenu do niej przylegtego pregpjechaniu

przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaksi zapewnt mozliwos¢ fatwej naprawy po najechaniu

przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.3.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoéch stupach Iybodporach

Przy  stosowaniu tablicowych  znakéw  drogowych  (dreskazow  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,itatibjazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach
lub podporach - odlegtd migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadib przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, niezedy¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwckgzej liczby
stupow ni dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by mniejsza.

5.4. Polczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstriukimjamowej w sposob
uniemaliwiajacy jej przesunicie lub obrot. Materiat i spos6b wykonania gu#enia tarczy znaku z
konstrukcy wsporca musi umdliwiaé, przy wyciu odpowiednich natzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej
konstrukcji przez caly okreszytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsija czeste przypadki dewastacji znakow, zalecastbsowanie
elementéw zicznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozjczenie przez
osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazgyvpeetry integralnd¢ podczas najechania przez pojazd wdyah
warunkach kolizji. W szczegoldoi - zaden z segmentow lub elementow tarczy niezemst od niej
odfaczat w sposob powoduagy naraenie kogokolwiek na niebezpiedztwo lub szkog.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposymagaacy bezpéredniego
przeprowadzenigrub mocugcych przez lico znaku.

5.5. Wymagania dla wykonanego oznakowania

Wykonanie oznakowaniagtizie zgodne z DokumentacProjektovg. Organizacja i sposéb wykonania robét
ziemnych i montzowych kzdzie zgodna z poleceniamizymiera.

Wysokai¢ umieszczenia znakéw, mierzona od poziomu pobadzathodnika do dolnej kragzi znaku ustala
Sie na:

- 2,2 m przy wysipujgcym ruchu pieszym

— 2,0 mw pozostatych przypadkach.

Przy wys¢pujacym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza niezen@granicz& przekroju chodnika lub
pobocza. W takim przypadku nayeprzewidzi€ zastosowanie konstrukcji wygnikowej. Decyz podejmie
Inzynier.

Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym
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1. Na odcinkach drég z poboczami piornpwrawedz znaku (wewntrzmg w stosunku do drogi) nate
odsura¢ na zewntrz krawgdzi korony drogi na odlegéé minimum 0,5 m. W razie potrzeby najeusuré
gakzie.

2. Na odcinkach drog z chodnikami lub przy braku wiasci znaku (np. drzewa zastanjeg znak)
dopuszcza si odlegié¢ pionowg krawedzi znaku od krawdzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub
utwardzonego pobocza minimum 0,5 m po uzgodniehmaynierem.

Widocznaosé znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobawany jest:

1) w rejonie skrzgowan sprawdzt, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczeni@oszndci na
wlotach gtéwnych i podposzikowanych;

2) sprawdzé, czy znaki istnigjce nie zastanigj lub nie g zastaniane przez montowane, a w razie
konieczndci dokona korekty ich lokalizacji;

3) dokon& wyciecia gatzi, jezeli powodujp one zastoricie znaku.

5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinnyébywykonane zgodnie z Dokumentadfrojektovs lub wskazaniami

Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wcej niz + 1%,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krg@zi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wjcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia znaku zgodnie z
Zalacznikiem Nr 1 do rozposedlizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéw ignsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczaniadragach (DzU. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegdtowe warunki mécine dla znakéw drogowych poziomych i
warunki ich umieszczania na drogach”.

5.7. Trwalosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Iy wykonany w spos6b trwaly, zapewniey pety czytelnag¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cahkresie jego @ytkowania, przy czym wplywy
zewretrzne dziatagce na znak, nie mggowodowa znieksztatcenia téei znaku.

Wymagane okresy trwadoi znakow:

- 7 latdla lic wykonanych z folii typu 1

- 10 lat dla znakow z licami wykonanymi z folii tyfau

- 12 lat dla znakow z licami wykonanymi z folii ty3u

5.8. Ustawienie aktywnych znakow

Znaki aktywne oraz systemy zasilania tych znakéveayamontowa& zgodnie z instrukej producenta, w
miejscach wyznaczonych zgodnie z Dokument&epjektowa i wymaganiami pkt. 5.1.

Przy ustawianiu zasilania dla aktywnych tablic iakéw naley przestrzega zasady, dla stupka
przeszkodowego U5c z C9 o dziataniu calodobowyrazggdrzewidzi€ dwie baterie stoneczne, ktére ngog
by¢ zamocowane na jednej konstrukcji.zdle na skrzgowaniu g ustawione 2 zestawy U5c z C-9 w
odlegtaici od punktu zasilania nie wkszej ni 50m, mog by¢ zasilanie tylko z dwéch baterii stonecznych.
Dla tablic prowadzcych U3a nalgy przewidzi€é jedm baterg stoneczg dla max. 6 znakéw pod
warunkiem,ze punkt zasilajcy nie jest oddalony o wtej niz 50m od kadej z nich

5.9. Tablice zmiennej tréci

Ustawienie, budowa zasilania i paecitenie zgodnie z projektem Wykonawcy.

Lokalizacg tablic zmiennej tr&ei nalery ustalt z Zamawiagcym.

W miejscach ustawienia podp6r bramownic w pasielgizim naley przeprojektowé lub wymient odcinek
bariery dtugéci min. 200m dla kadej z podpor.
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W miejscach ustawienia podpdr bramownic przy kwdziach jezdni nale/ przeprojektowa i wymienic
odcinki lub doprojektow@ai wybudowa& nowe odcinki barier ochronnych — min. digg®00m dla kadej z
podpor.

5.10. Roboty wykaiczeniowe

Po wykonania elementéw oznakowania poziomegozpad&arpy nasypow uzupeéngruntem nasypowym i
zagsci¢c do wskanika zagszczenia zgodnie z D.02.03.01 oraz uzugeglementy umocnienia skarp jak
przewidziano w dokumentacji projektowej.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakol Robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagamiglne" pkt. 6.

6.1. Badania materiatow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezag wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stastav
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatow wykonane przez dostawigdw

- sprawdz¢ cechy zewegtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadypnierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materialdbw w czasie wykonywania roté

Wszystkie materialy dostarczone na budawaj by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdéw przeprowadzana po dostarczaerateriatdw powinna hyzgodna

z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez
producentow

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocer;)a;(\;\gnlkow
1 | Sprawdzenie Powierzchng zbad& nieuzbrojonym
powierzchni okiem. Do ew. sprawdzeniaetpokasci
od 5 do 10 badaz wad wy¢ dostpnych narzdzi (np. Wyniki bada
wybranych losowo liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by zgodne
glementow w kedej mikrometrow itp. Z wymaganiami
Oit)atl)rgvzvol?cej g:.rté'o 1004 Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie le /1ICACe przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobéw i materiatow w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot najesprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania znakoéw pionowych z Dokumentaéjrojektows (lokalizacja, wymiary, wysoki
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgepdrpunktem 2 i 5,

- prawidtowas¢ wykonania wykopow,

- poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod konstrukcje wsporczeirtownice,

- poprawnd¢ ustawienia stupkow, konstrukcji wsporczych i kanktji bramowych,

W przypadku wykonania spawanycha elementow konstrukcji wsporczych nale

- przed og¢dzinami, spoin i przylegajce do niej elementyaézone (od 10 do 20 mm zddej strony)
doktadnie oczjci¢ z zanieczyszczeutrudniagcych prowadzenie obserwaciji i pomiaréw,
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- ogledziny zhczy przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiar6w spoin powinny Bystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneispmierze,

- w przypadkach watpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,

- zlagcza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okékmne w punkcie 5.7, powinny Bynaprawione
powtérnym spawaniem.

6.3. Kontrola po ustawieniu znakow

Po ustawieniu znakow drogowych kontroli podlegagstpujace elementy:

— lica znakow - okrellenie wspotrzdnych chromatyczrigi i wspotczynnike3 dla poszczegdinych koloréw (
bez koloru czarnego) - wykofi&olorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B,0C,E, F. Dokoné&
trzech pomiaréw na badanym znaku,

- tyt znakéw (dla powtok kryacych) - okrélenie wspotrzdnych chromatyczrigi i wspétczynnikaf dla
koloru szarego - wykor&olorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, BDCE, F. Dokonéa trzech
pomiaréw na badanym znaku

- widocznd¢ i odblaskowé¢ znakow w nocy okrdona reflektometrem — dokoédrzech pomiaréw na co
trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F.

Sprz:t pomiarowy ( kolorymetr oraz reflektometr ) musispad@ wazna legalizacg.

Wspotrzdne chromatyczrioi punktow naranych oraz wart& wspotczynnika luminacjs dla:

- koloréw —biategozottego, czerwonego, zielonego, niebieskiego i paftaowego obowizuja zgodnie z
tabeh nr 1.3 - Zadcznik nr 1 do” Szczegotowych warunkow technicznydla znakéw i sygnatow
drogowych oraz ugdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniadmgach”
(D.U.R.P. zajcznik do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 20680

- koloru szarego obowtuja zgodnie z tabelnr 1.4 - Zacznik nr 1 do” Szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych orazadeen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach”(Dz.aeahik do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 20680

Kontrola dziatania znakow aktywnych obejmuje popmas¢ ich ustawienia oraz poprawstodziatania

znakow.

7. Obmiar rob6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-MIOM®O ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest 1 szt. (sztuka) ustawienia stupka, konstiukesporczej przestrzennej, wygnika,
bramowej, zamocowania tarczy znaku, tablicy, stupkaeszkodowego, strzalki, znaku ewakuacyjnego,
ustawienia tablicy prowadeej lub rozdzielajcej, zapory drogowej, tablicy uchylnej, znaku aktygo wraz z
zasilaniem, 1 kpl. (komplet) zaprojektowania i zamwania tablic zmiennej tfei wraz z bramownicami i
zasilaniem.

8. Odbior Robot

Ogdlne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-MO®O. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumentagrojektovs i STWIORB jereli wszystkie badania i

pomiary wg pkt. 6 niniejszej STWIORB daty pozytywwgniki.

8.1. Odbidr ostateczny

Odbior ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robot, na podstawie wynikow

pomiaréw i bada jakasciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zoboany przygotowéanastpujace dokumenty:

a) Dokumentagj Projektowe podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwjesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontrakiw.iwzupetniajce lub zamienne).

c) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw .

d) Woyniki pomiaréw kontrolnych, zgodnie z STWIORB i elRZJ.

e) Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodied wbudowanych materiatéw z STWIORB i ew. PZJ.

f) Dokumentagj powykonawcz z naniesionymi zmianami, w szczegd@lcioz naniesionymi aktualnymi
pikietazami ustawionych znakow.
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g) Projekty tablic o konstrukcji panelowej z podziatera panele w skali 1:20 aktualnie wykonanych i
ustawionych na drogach.

h) Tabele z wymiarami znakow grupy E.

i)  Wymagane gwarancje producentéw elementéw oznakawani

8.2. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego pglerykona przeghd znakéw i wybraa grupe podd@& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedu i bada mog by¢ podstawy odbioru pogwarancyjnego
Odbioru pogwarancyjnego naledokona& w ciagu miesiyca po uptywie okresu gwarancyjnego ustalonego
w Warunkach Kontraktu, z uwzglnieniem zasad odbioru ostatecznego z tym,wyniki pomiarow
kontrolnych musz miesci¢ sig w rozszerzonych polach tolerancji dla barw wpsiacych na znakach
kierunku i miejscowséci zgodnie z wykresem CIE 1931.

9. Podstawa ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowe]

Cena jednostkowa wykonania i ustawienia elementivakowania uwzgbnia:

— skiadniki cenowe podane w D-M.00.00.00. pkt.9

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- opracowanie, uzgodnienie i dostarczenie wymagapyajektow okrélonych w pkt. 5,

- wykonanie wykopow,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,

- wykonanie fundamentow wraz z pighacp betonu i izolagj,

- wykonanie, dostarczenie, ustawienie elementow ammakia pionowego zgodnie z Dokumengac
Projektowy i STWIORB,

- dla znakdéw aktywnych - ustawienie konstrukcji zgednwytycznymi producenta,

- dla znakéw aktywnych ustawienie uktadu zagdapgo na konstrukcji wolnostgiej dla zasilania znakow
zgodnie z instrukgj producenta,

- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w niniejszej STWiORB,

- wykonanie rob6t wykaczeniowych,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z opracowandokumentaciji

Cena jednostkowa zamocowanie tablic zmiennejcitrea konstrukcjach bramowych wraz z zasilaniem
obejmuje:

— skiadniki ceny jednostkowej podane w D-M.00.00.2091

- opracowanie i uzgodnienie projektéw wymienionyclphkt. 2.15,

- uzyskanie wymaganych uzgodhjg@ozwolé i zatwierdzé,

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- wykonanie rob6t ziemnych zgodnie z projektem Wykenyg

- budowa kompletnej linii zasilagej zgodnie z projektem Wykonawcy,

- wykonanie zamocowanie tablic zmiennegtiezgodnie z projektem Wykonawcy,

— podiczenie dla zasilania i zaprogramowanie tablic zgodmwymaganiami Zamawiggego,

— przebudowanie lub dobudowanie odcinkéw barier awtiyoh zgodnie z projektem Wykonawcy
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w niniejszej STWiORB.

- wykonanie rob6t wykaczeniowych,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z opracowamdokumentacji.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-EN 206-1 Beton GZ#¢ 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodrig

PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium - Blachysiny i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw
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PN-EN 573-3

wyrobéw walcowanych na zimno
Aluminium i stopy aluminium -- Skilad eshiczny i rodzaje wyrobow przerobionych
plastycznie -- Sktad chemiczny dodatkowych gatunkégowanych w kraju

PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stdbdaezanurzeniow (cynkowanie jednostkowe).

PN-EN-12767

Wymagania i badania.
Bierne bezpieamdwo konstrukcji wsporczych dla adzer drogowych — wymagania
wykonawcze i metody bada

PN-EN 60598-2U Oprawyswietleniowe - Wymagania szczegotowe - Opravyietleniowe drogowe

PN-EN 12899-1
PN-EN ISO 2808

State, pionowe znaki drogowe ¢dCA: Znaki state
Farby i lakiery - oznaczanie grido@owtoki

PN-B-03215 Konstrukcje stalowe - Rotenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264 Konstrukcje betonowiglbetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

PN-H-04651 Ochrona przed korgzKlasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnejsrodowisk

PN-H-1070/02

Ochrona przed korgzPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

PN-H-84019 Stal wglowa konstrukcyjna, wiszej jakdci ogélnego przeznaczenia. Gatunki

PN-C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpécngowtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nag&iiwosci

PN-C- 81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpaninpowtoki na dziatanie mgty solnej

PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odpécngowtok lakierowych na dziatanie zmiennych
temperatur

PN-E-04500 Powtoki ochronne cynkowe- zanurzeniowe.

PN-H-04623 Ochrona przed korg@zpPomiar grubgci powtok metalowych metodami nienisacgmi.
Metoda magnetyczna.

PN-H-04684 Ochrona przed korezjNaktadanie powtok metalizacyjnych z cynku, alumim i ich
stopow na konstrukcje stalowe i wyroby ze stop@aza

PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagmnione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnegeqmaczenia. Gatunki.

PN-H-84023.07

PN-H-87070
PN-H-97052

BN-88/6731-08

Stal ogdlnego zastosowania. Stalirya Gatunki.

Ochrona przed korgzPokrycia lakierowane

Ochrona przed korgzjOcena przygotowania powierzchni stali, staliwaeliwa do
malowania.

Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

Zafacznik Nr 1 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogclvgraz urzdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 22fhia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegobtowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowyelarunki ich umieszczania na drogach”
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra SpraMewretrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakdow i sygnatow drogowych. DA 170 z dnia 12 galziernika 2002 r. poz. 1393.
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazitikiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface asloior visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{@&owierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja
pomiary)
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D.08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odboru Robét Budowlanych

(STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB svymagania ogolne dotygee wykonania i odbioru robot
drogowych, mostowych, i przebudowy infrastruktueghinicznej, ktére zostanvykonane w ramach:
ZAGOSPODAROWANIE SPORTOWO REKREACYJNE DZIALEK W REJ ONIE ULICY
WARSZAWSKIEJ | ULICY SZKOLNEJ W NOWYM MIE  SCIE NAD PILIC A —
»,MIASTECZKO DROGOWE" .

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na dach krajowych.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot zwanych z
ustawieniem kragznikow:
- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
- betonowych na tawie tluczniowej lutwirowej,
- betonowych wtopionych na tawie betonowajirowej lub ttuczniowej,
- betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagfdwb cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogzajace chodniki dla pieszych,
pasy dziedce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okrdenia podstawoweagszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00'ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygee robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjpkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycze materiatdw
Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, poev OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsygk do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materialy do wykonania tawy pod kraniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozmdia st nastpujace typy kravgznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rami@ st nastpujace rodzaje
kraweznikéw betonowych:
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- prostoktnescicte - rodzaj,a”,
- prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraggnikow betonowych, rozetia st odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - krawgznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli gina:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawanika betonowego ulicznego (U), prositkego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 gat, 1: Ub-1/12/15/100 BN-
80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikdw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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c) wpusty na powierzchniach stykowych kegwikow
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Rys. 1. Wymiarowanie kraggnikdw
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Tablica 1. Wymiary kraeznikdéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznik | kraweznik | b h ¢ d h

a a
20 30 min. 3 min. 12

v a 100 15 max. 7 | max. 15 1,0
15 20

D b 100 | 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw keganikdw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny ldybez rys, pknigé i ubytkow betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krazie elementow powinny lbyrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraézaaartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kfaikow betonowych

Dopuszczalna
wielko$¢ wad i
uszkodzé
Gatunek 1] Gatunek 2

Rodzaj wad i uszkodse

Whklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikow w 2 3
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mm

Szczerby i ograniczajcych powierzchnie
uszkodzenia gorne gcieralne), mm
krawedzi i naray

niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- diuga¢, mm, max 20 40
- glebokaé¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug typow, rodzajéw, odmian, gatunkdéw i wiedkb

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewniamych
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerokd 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wiksza ni szeroké¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skfadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji krawznikdw naley stosowé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30. W
przypadku wykonywania kraginikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa Kegnikow
powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowasic:

- nasikliwoscia, ponizej 4%,
- Scieralndcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@1 4 mm,
- mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z normPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niesiej ni
»32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami inagciitymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiaddwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712
[5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powinierg lsgmentem
portlandzkim klasy nie mniejszejmj32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraggniki nalezy stosowd, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PMMR50 [2], ktorego skiadniki powinny
odpowiadé& wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
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c) tawy ttuczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjaline”
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikOw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinnaawgstpozascianysrodka transportowego wiej
niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiesaagh
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innyatenatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzeglinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta podggewinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. tawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zagszczenie go polewgj wod.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zgggczagc
poszczegollne warstwy.
5.3.2. Lawa ttuczniowa

tawy naley wykonywa: przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.
Tiuczer nalezy starannie uldi polewajc wody. GOrrg powierzchng fawy ttuczniowej nalgy
wyréwna klincem i ostatecznie zagric.
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Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynogeej powyzej 10 cm nalgy tawe wykona
dwuwarstwowo, starannie zggyczajc poszczegolne warstwy.

5.3.3. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach
sypkich naley stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien Bywyréwnywany warstwami.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania krasanikdw

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno @yzgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypabkaku takich ustatepowinno wynosi od 10 do
12 cm, a w przypadkach wygkowych (np. ze wzgldu na ,wyrobienie$cieku) mae by
zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika
obsypana piaskiemywirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawznikdw na tawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na
podsypce z piasku o grudm warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3. Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsina podsypce cementowo-
piaskowej o grubézi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny natey wypetnic
zwirem, piaskiem lub zapraywcementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikbéw zapravg cementowo-piaskoavstosuje si wytacznie do krawznikow ustawionych na
tawie betonowej.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3lpkt
6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét
6.2.1. Badania kraveznikow

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérnzadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kegwikow betonowych i przedstadvivyniki tych bada
Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzerysiepujacych na powierzchniach i krgadziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diégja glebokasci uszkodzé nalery wykona za
pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoi@ do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nglprzeprowaddi z doktadnéciag do 1 mm
przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubngy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &6w prostych w nargach elementow wykonujegsprzez przytaenie ktownika do
badanego nava i zmierzenia odchytek z doktadioiy do 1 mm.
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6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych pregwianiu kraveznikdw betonowych
powinny obejmowéa wszystkie wiaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod faw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiaa na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynost 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne
z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentagjojektow.
Profil podtwzny gérnej powierzchni tawy powinien byggodny z projektowanniwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdz¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach nadea 100 m tawy.
Tolerancje wymiarOw wynogz
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokgcri projektowane;.
c) Réwnda¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gdérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przyteenie w dwdch punktach, naide
100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przéwit pomigdzy gormy powierzchmi tawy i przytazong tata nie mae przekracza 1lcm.
d) Zagszczenie taw.
Zageszcezenie taw badaesiv dwdch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie
mog wykazywea sladu uradzenia zagszczagcego.
tawy z tlucznia, badane prglvyjecia poszczegolnych ziarn tlucznia, nie powinny patavna
wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanégerunku nie mee przekracz& +2cm
na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kragznikdw

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1
cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykraweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynost: 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kraggnikdw, sprawdzane przez przyknie w dwodch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym pragit pomiedzy gorry powierzchm
kraweznika i przylazong fatg nie mae przekraczal cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na
petry glebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarowg jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggiojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypetnienie spoin kragznikOw zapraw,
- ew. zalanie spoin magalewovs,
- zasypanie zewgtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwijzane
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonoweslbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&tonzapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutddg pomiaru cech
geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhealo
nawierzchni drogowycHwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamedaeawierzchni

drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhealo
nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad,
wymagania i ocena zgod§wm
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonunteiasty
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03/04 nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02  Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17 Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDRABprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D.08.02.02. Chodniki z brukowej kostki betonowej

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robo6t Budowlanych (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB, svymagania dotycce wykonania i odbioru nawierzchni chodnikow
z brukowej kostki betonowej w ramachBAGOSPODAROWANIE SPORTOWO REKREACYJNE
DZIALEK W REJONIE ULICY WARSZAWSKIEJ | ULICY SZKOLN EJ W NOWYM MIE SCIE
NAD PILIC A — ,MIASTECZKO DROGOWE" .

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdaid@wlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizd®pbo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robét zmanych z wykonaniem
nawierzchni chodnikow z brukowej kostki betonowagdwanej grubiei 8cm.

Szczegobtowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Obramowanie chodnikéw —umocnienie bocznych krawzi chodnika wykonane z obrzae betonowych,
kraweznika betonowego, opornikow betonowych lub innycteniatow

Koryto chodnika— element uformowany w podta w celu utaenia w nim konstrukcji chodnika.
Podsypka —warstwa wyréwnawcza wona bezpgrednio na podtzu.

Pozostate okienia g zgodne z obowiujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycpece Robét
Ogolne wymagania dotygee Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagargaloe” pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam STWIORB D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1.Podstawowe wymagania dotycgce materiatow
Wszystkie materiaty iyte do budowy powinny pochodztylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Ireyniera.

2.2. Brukowa kostka betonowa

Do wykonania rob6t naty uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o grudmd 6¢cm koloru szarego.
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwwym, majcym kontakt z sa@l odladzajca w
warunkach mrozu oké& norma PN-EN 1338.

2.2.1. Aspekty wizualne

Aspekty wizualne

1 | Wyglad J | apérna powierzchnia kostki nie powinna gigs i odpryskéw,
b)nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity niegssuwazane za istotne

2 | Tekstura J | akostki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent powinjen
opis& rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinnycbgoréwnane z protak
producenta, zatwierdzamrzez odbiore,

3 | Zabarwienie (barwiona nie c)ewentualne rinice w jednolitdci tekstury Ilub zabarwienig,
by¢ warstwascieralna lub caty spowodowane nieuniknionymi zmianami we $diavosciach
element) surowcOw i zmianach warunkéw twardnienia nig WBvazane za

istotne
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2.2.2. Ksztait i wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych dla lkedsbrukowych

Grubas¢ kostki mm Dlugé¢ w mm Szerok& w mm Grubé¢ w mm

<100 mm +2 +2 +3

Réznica pom¢dzy dwoma pomiarami gruboi, tej samej kostki, powinna byx 3mm

2.2.3. Wytrzymatcé¢ na rozciaganie przy roztupywaniu (zginanie)

Oznaczenie| Charakterystyczna wytrzynsaig Minimalna wytrzymaté¢ na zginanie MPa
na zginanie MPa

T >3,6 Zaden pojedynczy wynik nie powiniendognniejszy nk
2,9MPa i nie powinien wykazywaobchzenia niszczcego
mniejszego i 250 N/mm diugéci roztupania

2.2.4. Odporng¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajcej

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu zaamia/rozmraania kg/m
3 D Wartd¢ srednia< 1,0 przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
2.2.5. Nasikliwo ¢
Klasa Oznaczenie Nagiliwos¢*) % masy
2 B Warta¢ srednia<5b,0

*) Wymagania dla wyrobu dotygze nasgkliwosci betondéw okréajg przepisy krajowe — ustalenia zostaty zawarte w
pismie GDDKIiA-DT-WM-zk-520/10/10 z dnia 06.03.2010r

2.2.6. Odporna@¢ nascieranie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na Tarczy Boehmegp

4 | <18 000mn¥ 5 000mM

Badanie dodatkowe:
a) wytrzymala¢ na sciskanie wg PN-B-06250 srednia z sz&iu kostek: > 60 MPa; najmniejsza
pojedynczej kostki= 50 MPa

2.3. Betonowe ptytki dotykowe
Do wykonania rob6t naky uzy¢ ptyty chodnikowe betonowe koloribitego o wymiarach 35x35x6,5cm
z wypustkami ,,dotykowe” spetnigge wymagania dla klasy 2 PN-EN 1339, tj:
- beton klasy min. B30 lub C25/30
- nasjkliwo$¢: wartags¢ srednica <5% [B][Wymagania dla wyrobu dotygee nasgkliwosci betondéw
okreslajg przepisy krajowe — ustalenia zostaly zawarte ymp GDDKIA-DT-WM-zk-520/10/10 z dnia
06.03.2010r]
- wytrzymataci na zginanie: charakterystyczna: min. 4,0 MPayimalna 3,2 MPa [T]
- odpornd¢ nascieranie:< 26mm [G]
- odpornd¢ na niszczenie, klasa obgenia niszcgcego: 140 [14]
Gdrna powierzchnia piyt nie powinna wykazyiwaad takich jak rysy lub odpryski.
Krawedzie elementéw powinny lByrowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni ggrgieowej) powinny
by¢ jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw:

a) dtugacsé i szerokdé: £ 2 mm,

b) grubcg¢: £ 3mm
Dopuszczalne wady i uszkodzenia:
- maksymalna wypukks powierzchni gérnej: 2,5 mm
- maksymalna wkistos¢ powierzchni gérnej: 1,5mm
- szczerby i uszkodzenia kradzi i naray ograniczaicych powierzchnie gérne $dieralne) -
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niedopuszczalne,
- szczerby i uszkodzenia kradzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchni: maksimum 2 o
dtugasci maksymalnej 20 mm i maksymalneglgbkasci 6 mm.
Sprawdzenie wygdu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu poprzez pomiar i
policzenie uszkodze wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu. Pomiarow naje
dokonywd zgodnie z PN-EN 1339.
Dla dostarczonych betonowych ptyt brukowych gglpod& nastpujace dane:
- identyfikacja producenta lub zaktadu,
- okreslenie klasy
- numer normy
- identyfikacja wyrobu.
Powyzsze dane naly pod& na dokumentach dostawy oraz na 0,5% ptyt brukoweych najmniej jednym
oznaczeniem elementu na opakowaniu.

2.4. Materialy na podsyple i wypetnienia spoin i szczelin dylatacyjnych

Nalezy stosowa mieszank cementowo-piaskogv

- dla podsypki:
projektowana klasa wytrzymdio na sciskanie mieszanki [okéona w MPa] wg PN-EN 14227-1
oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinnarByna lub weéksza R.g= 5/6 MPa (Gje)
z kruszywa drobnego spetiapgo wymagania PN-EN 13242 pod wgm uziarnienia, wody wg
PN-EN 1008

- dla wypetnienia spoin: kruszywo drobne spelftago wymagania PN-EN 13242 pod wEm
uziarnienia.

2.5. Materialy do wykonania podbudowy z mieszanki kuszywa niezwhzanej
Rodzaj materiatbw do wykonania podbudowy z miesz&nkszywa niezwjzanej oraz wymagania, ktore
musz speint, podano w D.04.04.02 — wymagania dla drég o ru¢Ra+3

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Kostki betonowe powinny ky sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przesti, na podiu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkladaizektadek lub na paletach transportowych.
Piasek oraz kruszywo nale gromadzt w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczafpych go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemych rodzajow i frakciji.

Cement naley przechowywa nie diwzej niz 3 miesjce wg BN-88/6731-08.

3. Sprzet

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania og0lpkt. 3.

Roboty wykonuje si recznie przy pomocy drobnego spta z zastosowaniem wibratorow piytowych z
ostona z tworzywa sztucznego, ubijakG@eznych lub mechanicznych.

Do wytworzenia zapraw nioa wy¢ betoniarek.

Do rozcielenia kruszywa i podsypki moa stosowamate spycharki, réwniarki a do zsgczania réwnie
mate walce statyczne i wibracyjne.

Sprzt do wykonania podbudowy pod nawierzchmhodnika zgodnie z D.04.04.02 w dostosowaniu do
zakresu robot.

4. Transport
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wyiaig ogélne” pkt. 4.

4.1. Transport materiatdw

Elementy betonowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnigciu przez beton
wytrzymatasci minimum 75% wytrzymakxi gwarantowanej; w trakcie transportu powinny ¢ by
zabezpieczone przed przemieszczaniem sszkodzeniem. Naky je uktad& na podkiladach i przektadkach
drewnianych diugeia w kierunku osi podtnej srodka transportowego. Sposob ich zatadunkurodki
transportowe i zabezpieczenie przed przesigin w czasie jazdy powinny bygodne z obovgzujacymi
przepisami.

Wszystkie elementy powinny byoznaczone. Dane powinny dymieszczone na ich opakowaniu lub
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palecie transportowej. W przypadku przeoia luzem naley oznaczé w sposoéb trwaly, co najmniej, co
50 sztuk.

Oznaczenie na palecie powinno zawée@ najmniej:

- oznaczenie(oké&enie) wyrobu,

- znak wytworni,

- dat produkcji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

Transport kruszywa samochodami samowytadowczynnzgkpyciem

5. Wykonanie Rob6t
Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w STWIORBIDO.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Rozwjzanie sytuacyjno-wysokéciowe

Wykonawca dostosuje wysad@owo chodniki do istnigicych ogrodzé, wjazdéw, zjazdéw, terenu z
zachowaniem plynrigi spadkéw podinych. Maksymalny spadek podhy dla chodnikbw nie powinien
przekraczé 6%. Wkksze spadki podime mog mie¢ zastosowanie po uprzedniej akceptacji przez
Inzyniera.

5.2. Obramowanie chodnika
Nawierzchnia chodnika obramowanedhie obrzeem betonowym, kraggznikiem betonowym, opornikiem
betonowym hdz innym materiatem przewidzianym wg DokumentacjijBktowej.

5.3. Podtae pod nawierzchng chodnika
Podbudow wykona zgodnie z DokumentagProjektova.

5.4. Podsypka

Podsypk cementowo-piaskogvprzygotowuje si w betoniarkach, a nagtnie roZciela sé na uprzednio
zwilzonej podbudowie.

Podsypk cementowo-piaskoavzaleca si przygotowa w betoniarkach, a naginie rownomiernie razieli¢

na uprzednio wyréwnanym i zwibnym poditau, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,20 do 0,25,

- wytrzymaldci nasciskanie nie mniejszej hiRyg = 5 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna éytaka, aby pcdicisnieciu podsypki w dioni nie
rozsypywata si i nie bylo na dionisladéw wody, a po nagmieciu palcami podsypka rozsypywalee.si
RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplza ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. RoZcielona podsypka powinna dwyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. rcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polac wodh w takiej ilosci, aby woda zwilyta cah grubd¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z
suchej zaprawy me wyprzedzéa uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20m.

5.5. Ukladanie brukowej kostki betonowej

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa® przy temperaturze
otoczenia nie miszej ni +5°C. Dopuszcza giwykonanie nawierzchni, 8 w ciaggu dnia temperatura
utrzymuje s¢ w granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk
nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmatze stomy, papitp.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementow o jednakowej grédioNa wickszym
fragmencie robdt zaleca esistosowda kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, kibrej
niedopuszczalnegsrézne odcienie wybranego koloru kostki. Kastiktada s okoto 1,5 cm wyej od
projektowanej niwelety, poniewtgo procesie ubijania podsypka zszcza si.

Dopuszczalne odchylenie wysakd pomidzy ptaszczyznamiasiadujcych ze solp elementéow nie miae
przekraczé 2mm.

Powierzchnia elementéw palonych obok urzdzer infrastruktury technicznej (np. studzienki, wiairg.)
powinna wystawa 3+5 mm powyej powierzchni tych ugdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj korytek
sciekowych gciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krasmikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy
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kostkowe wyk@éczeniowe w postaci tzw. potdéwek i dziewdk, majcych wszystkie krawdzie réwne i
odpowiednio fazowane.

Elementy betonowe przy kraanikach naley uklad&g w ten sposob, aby ich gorna powierzchnia
znajdowata s 1cm powyej gornej powierzchni kragenika.

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi zgodnie z zaleaem Producenta kostki
brukowej. Elementy betonowe na lukach ngléak uktada@, aby spoiny rozszerzaty ¢swachlarzowato,
jednak byly nie szersze nOmm. Po uteeniu kostki, szczeliny nalg wypetlnic piaskiem, a nagpnie
zamigé¢ powierzchng utozonych kostek przy zyciu szczotek gcznych lub mechanicznych i przgpi¢ do
ubijania nawierzchni chodnika.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzt od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczenie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nier&enpowierzchniowe magbyé zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdinym kostki.

Po ubiciu naley szczeliny uzupetdi piaskiem i zami& nawierzchng. Chodnik z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga piggnacji - mae byt zaraz oddany dozytkowania.

5.6. Utazenie ptyt betonowych z wypustkami ,dotykowych”

Przy przejciach dla pieszych nate utozy¢ dwa rzdy plyt betonowych z wypustkami ,dotykowych”
rébwnolegle do krawznika; na peronach zatok autobusowych malatozy¢ jeden rad piyt betonowych
»dotykowych”.

Ptytki uktada& na warstwie podsypki cementowo-piaskowej gégbécm po zagszczeniu. Szerokoé spoin
nie powinna przekracza8 mm. Spoiny pomidzy pitytkami, po oczyszczeniu powinny bwypetnione
piaskiem na peingrubac.

6. Kontrola jakos$ci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagangdlme” pkt. 6.

6.1. Badania przed przysdpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcgag wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasav
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrioi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawioyy

- sprawdz¢ cechy zewegtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsvykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowe]

Nalezy sprawdzt:

a) gruba¢ i zagszczenie podbudowy z mieszanki kruszywa nigzamej — w 5 punktach dziennej dziafki
roboczej, dopuszczalne odchyiki grdbo+1cm, zagszczenie 81,0

b) grubaé¢ warstwy podsypki — w 5 punktach dziennej dziatdbaczej, dopuszczalne odchytki grgbo
+lcm,

C) rzedne wysokéciowe — co 20 mb na krayziach, odchyiki od wartei projektowanychtlcm,

d) uksztattowanie w planie — co 50 mb,

e) szerokd¢ — co 20 mb, dopuszczalne odchytk? cm,

f)  rowncs¢ w profilu podiiznym — co 20 mb mierzona s metrow , nierdwndci nie mog przekroczy
8 mm,

g) réwna¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — @orib, przéwity pod tah profilowg nie
mog przekroczy 8 mm, odchytka spadkéw poprzecznych nieksza od 0,3%,

h) szerokaéc¢ i wypetnienie spoin —w 5 punktach dziennej dziadiboczej — spoiny mugady¢ wypetnione
na petn gigbokas¢.

6.4. Kontrola wykonania nawierzchni ,dotykowej”

Nalezy sprawdzt:

a) grubas¢ warstwy podsypki: dopuszczalne odchyitki grétia1cm,

b) prawidtowadi¢ wykonania: stwierdzenie zgodswd z Dokumentag Projektova
c) réwndasé: mierzona tat 4 metrovd, nierbwndgci nie mog przekroczy 8mm,

d) szerokdéc¢ i wypetnienie spoin: spoiny musby¢ wypetnione na peingiebokasc.

171



Zagospodarowanie sportowo rekreacyjne dziatek anrejulicy Warszawskiej i ulicy Szkolnej w Nowym &d¢cie nad Pilig — ,Miasteczko
drogowe” D.08.02.02.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB D-MO®O ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow 1 nf (metr kwadratowy) utzonej nawierzchni chodnika, uenia ptytek dotykowych.
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8. Odbidr Robdt

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-MIO®O. ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektovs i STWIORB jereli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty ikiypozytywne.

9. Podstawa ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1’mawierzchni z kostki betonowej obejmuije:

- skiadniki ceny jednostkowej oldlene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostosowanie sytuacyjno-wysaikiowe chodnikow,

- wykonanie koryta pod chodnik wraz z profilowaniem@aigszczeniem podia,

- wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa niezanej — podstawa ptaté wg D.04.02.02

- oczyszczenie podbudowy

- przygotowanie, dostarczenie, foielenie, wyprofilowanie i zagpzczenie podsypki cementowo-
piaskowej,

- utozenie brukowej kostki betonowej,

- oczyszczenie spoin pogaizy elementami oraz wypetnieniem piaskiem,

- zagszczenie nawierzchni z kostki,

- uzupetnienie wypetnienia spoin i oczyszczenie naxaieni

- wykonanie niezbdnych bada zgodnie z niniejsgSTWIORB

- koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach lub terenie budowy.

Cena jednostki obmiarowej nawierzchni z ptytek #otyych obejmuje:

- skladniki ceny jednostkowej oldlene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostosowanie sytuacyjno-wysalkdowe,

- przygotowanie, dostarczenie, foielenie, wyprofilowanie i zagpzczenie podsypki cementowo-
piaskowej,

- ulozenie ,pltytek dotykowych”,

- oczyszczenie spoin pogtizy elementami oraz wypetnieniem piaskiem,

- uzupetnienie wypetnienia spoin i oczyszczenie nesieni

- wykonanie niezbdnych bada zgodnie z niniejsgSTWIORB

- koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwazane

PN-EN 197-1 Cement. €% 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwd dotyczace cementu
powszechnegoaytku

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikaopbigrania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw produkcji
betonu

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania iadgtbada

PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i rdgtbada

PN-EN 13242 Kruszywa do niezagianych i zwazanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu\

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rogaimawierzchni planografem i tat
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D.08.03.01. Obrzga chodnikowe

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odboru Robét Budowlanych

(STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB svymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét
drogowych, mostowych, i przebudowy infrastruktueghinicznej, ktére zostanvykonane w ramach:
ZAGOSPODAROWANIE SPORTOWO REKREACYJNE DZIALEK W REJ ONIE ULICY
WARSZAWSKIEJ | ULICY SZKOLNEJ W NOWYM MIE  SCIE NAD PILIC A —
,MIASTECZKO DROGOWE".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST), stosopgrjako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gagh krajowych.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot zwanych z
ustawieniem betonowego obyzechodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzea chodnikowe- prefabrykowane belki betonowe rozgranigezajjednostronnie lub
dwustronnie ¢gi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonychawodnikaciji.

1.4.2.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.08ymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdllne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblokt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymis
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@BJ8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznfa st dwa rodzaje obrzy:
- obrzeze niskie - On,
- obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych
obrzera dzieli s¢ na:
- gatunek1l -G1,
- gatunek2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego okiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x
75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzey chodnikowych

Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgargano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obtaeehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzea 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzsy
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obuze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementow powinny lbyrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementow nie powinny
przekraczé wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna wielks

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2
WKkKlestas¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w 2 3
mm
_Szczerby _ ogranlcz_aqcych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne §cieralne)

krawedzi i narzy | ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
diugas¢, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10
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2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzaa chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrze chodnikowe naley uklada z zastosowaniem podkladek [
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniejbgga 2,5 cm, szerok@ 5 cm, diugéc¢
minimum 5 cm w¢ksza nk szeroké¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skfadniki

Do produkcji obrzgy nalezy stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B25 i B 30
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglymaganiom PN-B-11111 [5], a
piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiatly do zaprawy cementowo-piaskowej powindpawiad& wymaganiom podanym w
OST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe™ pkt 2.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.
4. transport
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”
pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrze chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po
osiagnieciu przez beton wytrzymasoi minimum 0,7 wytrzymatéci projektowane;.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatbw podano w OST @D®1 ,Kravezniki betonowe”.
5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX0@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzeglinieniem w
szerokaci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrza maze stanowt rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa
betonowa C8/10) o gruba warstwy wg rysunku, po zaszczeniu. Podsygktawe) wykonuje s¢
przez zasypanie koryta betonem iggmgzenie z polewaniem wad
5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig na wykonanym podia w miejscu i ze
swiattem (odlegtécig gérnej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j.

Zewretrznasciana obrzga powinna by obsypana piaskienwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracZazerokdci 1 cm. Naley wypeni je piaskiem lub zapray
cementowo-piaskogwv stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgleczyécic i zmy¢ wodg. Spoiny
musz by¢ wypetnione catkowicie na pedrgigbokasc¢.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
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Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt
6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérnzadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych atyrzbodnikowych i przedstawiwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzeystpujacych na powierzchniach i kragdziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diégja glebokasci uszkodzé nalery wykona za
pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoi@ do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nglprzeprowadi z doktadnéciag do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &6w prostych w nargach elementow wykonujegsprzez przytaenie ktownika do
badanego nava i zmierzenia odchytek z doktadioiy do 1 mm.

Badania pozostatych materialtéw powinny obejméwazystkie whaciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow wyimieych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkinfjaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
C) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,yprz
dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me wynosé + 2 cm na kade 100 m diugei obrzeza,
- niwelety gérnej ptaszczyzny obrze , ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m diugéri
obrzera,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@eipno wykazywa catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petgicbokasé.
7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagiojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka(tawa betonowa).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- rozcielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrza,
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- wypelnienie spain,
- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwjzane
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfgomiaru cech
geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzado
nawierzchni drogowychHwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado
nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodst
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.

o
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D.09.00.00. ZIELEN DROGOWA

D.09.01.01. Zielé funkcjonalna i ozdobna

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( 8DORB) 53 wymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwizanych z zalgeniem i pie¢gnach zieleni drogowej WAGOSPODAROWANIE SPORTOWO
REKREACYJNE DZIALEK W REJONIE ULICY WARSZAWSKIEJ | ULICY SZKOLNEJ W
NOWYM MIE SCIE NAD PILIC A — ,MIASTECZKO DROGOWE” .

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét z@anych z zakladaniem i
pielegnacp zieli przydranej oraz na przégiach dla zwierat.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ziemia urodzajna - ziemia posiadafa wigciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwd.

Materiat ro §linny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatéw jednorocznyetieloletnich.

Bryta korzeniowa - uformowana przez szkdétkowanie bryta ziemi z pastajcymi jg korzeniami réliny.
Forma naturalna - forma drzew do zadrzewiegodna z naturalnymi cechami wzrostu.

Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewoéw sztucznie wytaana w szkotce z pniami o wysakb
od 1,80 do 2,20 m, z wytaym nie przycitym przewodnikiem i uformowankororg.

Forma krzewiasta - forma wigciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w sekoprzez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wiejdpwasci.

Strefa ekotonowa -strefa przejciowa medzy dwomasrodowiskami (np. lasem aka); biocenoza ekotonu
skltada s} z organizmdéw obu gsiednich biocenoz oraz gatunkéw charakterystycznytito dla danego
ekotonu.

Zielen izolacyjna — jest to zielé zakladana wzdiu drég w celu minimalizowania ugiliwosci
wyhikajacych z emisji spalin, stanogvbarieg rozprzestrzeniania zanieczysztze

Pozostate okrigenia podstawowe aszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w odpowiedniej ustawie.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.
Wszelkie prace zwizane z realizagjprojektu zieleni powinny bywykonywane z nalgta starannécia i
musz by¢ wykonywane pod nadzorem Inspektora Nadzoru TereZiéleni.

2. Materialy
Ogodlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zateosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna Byzdjcta przed rozpoeziem robét budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczgych 2 m wysok&ci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona ter foudowy - nie mze by zagruzowana,
przerdnicta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chenigicz

Parametry podta urodzajnego:

a) optymalny skfad granulometryczny:

- materia organiczna > 7%,
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- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,

b) zawarta¢ fosforu >20 mg/m2,

Cc) zawart@¢ potasu >30 mg/m2,

d) kwasowd¢ pH 55-6,5.

W wypadku, gdy ziemia rodzima nie spetnia wymogda diemi urodzajnej nie spetnia ww. parametrow
nalezy poprawt jej sktad za pomegcodpowiednio dobranych mieszanek nawozdéw i/ lunzieompostowej

itp.

2.2. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsieg¢ w wyniku rozkladu rinych odpadkdéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastgewow), przy kompostowaniu ich
na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w wdach zapewniagych utrzymanie wymaganych
cech i wskanikow jakasci kompostu.

2.3. Zrabki drewniane i kora mielona

Zrabki drewniane uzyskane z pozostaliopo wycince. Zgbki drzewne uyte doscidtkowania powinny mié
dhugas¢ 10 — 30 mm, szeroké 10 — 20 mm i grubie na 2 — 8 mm.

W przypadku gdy nie ma mtiwosci zastosowania zbkéw drewnianych, maa zastosowakore sosnovy
odkwaszon.

2.4. Hydrozele

Hydrozele @ dodatkiem do podi@, ktéry poprawia stosunki powietrzno wodne glelayickszap
dostpnas¢ wody dla ralin, co jest niezwykle wane w trudnych warunkach jakie paswyzdiuz drogi. Ze
wzgledu na trudne warunki siedliskowe wzdtdrogi zaleca si stosowanie hyde@lu jako domieszki do
zaprawy dotow, w iléci 0,12 kg na 1iizaprawy. Tak sam dawk nalezy zastosowado ziemi urodzajnej
przy zakladaniu trawnikow.

2.5. Materiat roslinny sadzeniowy
Gatunki i ilasci materiatu rélinnego sadzeniowego podano w dokumentacji proje&ja przedmiarze robét.

2.5.1. Drzewa, krzewy i pgcza

Dostarczone sadzonki powinnydygodne z normPN-R-67023 i PN-R-67022, wieiwie oznaczone, tzn.

musz miet etykiety, na ktérych podana jest nazwandaka, forma, wybdr, wysoké pnia, numer normy.

Nalezy stosowa dojrzaty materiat szkotkarski. Sadzonki drzew,gwdw i praczy powinny by prawidtowo

uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycarddg gatunku i odmiany oraz posiédaastpujace

cechy:

— rosliny powinny by jednolite w calej partii, zdrowe i niezgdniete;

— dostawca materiatu sadzeniowego musi udokumerétowiek dostarczonych sadzonek,

— krzewy lisciaste powinny mi& przynajmniej 3 dobrze wyksztalconedy gtowne z typowymi dla
odmiany rozgaizieniami; pokréj rélin, barwa gdow i lisci powinna by charakterystyczna dla
gatunku i odmiany;

— krzewy wyte do nasadzepowinny by przynajmniej 2 razy szkétkowane i miiprzynajmniej 3 dobrze
wyksztatcone gdy gtdéwne z typowymi dla odmiany rozgateniami;

— pmgcza powinny by pierwszego wyboru, z dobrze wyksztalgdoryta korzeniow, produkowane z
zakrytym systemem korzeniowym, 3-4 letnie.

— pak szczytowy przewodnika drzew powiniencbwyraznie uformowany, a przyrost ostatniego roku
powinien wyr&nie i prosto przeditaé praktycznie prosty przewodnikegy boczne korony powinny
by¢ réwnomiernie rozmieszczone;

— pedy korony u drzew i krzewow nie powinny byrzyckte, chybaze jest to gjcie formupce, np. u
form kulistych;

— system korzeniowy powinien Byskupiony i prawidtowo rozwigty, na korzeniach szkieletowych
powinny wysgpowa liczne korzenie drobne, bryta korzeniowa powinga prawidtowo uformowana,
wilgotna i nieuszkodzona;
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— blizny na przewodniku powinny kydobrze zargniete, dopuszcza sid niecatkowicie zarmiete blizny
na przewodniku w Il wyborze u form naturalnych dvze

— dostawca materiatu sadzeniowego musi udokumeritomiek dostarczonych sadzonek, ktore musz
odpowiadé& obowizujagcym w Polsce normom (i6é peddw, wysokd¢, bryta korzeniowa). Wyklucza
sie zastosowanie sadzonek miodszychz rdwa lata. Sadzonki starsze musby¢é corocznie
szkotkowane;

— zaleca s mikoryzowanie sadzonekimn;

— materiat sadzeniowy winien zostaatwierdzony przez ktyniera i Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni
lub Pastwowg Inspekcg Ochrony Rélin w miejscu uprawy tj. w szkoétce;

— W przypadku gatunkow $aych i na przdgia dla zwierat naley zastosowéa materiat szkotkarski
pochodzcy ze szkétek lnych zlokalizowanych w najlidszym nadlénictwie;

— Zaleca s} zabezpieczysadzonki przed przesychaniem na czas transpodnodglem.

— Zaleca s} nie korzysté z materiatu sadzeniowego produkowanego w substmtdrfu, ktory podczas
suszy szybko ulega przesuszeniu i kaccse uszkadza znacznczes¢ korzeni wignikowych a w
nastpstwie zamieranie &in;

— Nie zaleca si stosowania materiatu §innego z gotym korzeniem

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechanicznglim,

— odrosty podktadki potiej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikow,

— oznaki chorobowe,

— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniachgsciach naziemnych,
— martwice i gkniecia kory,

— uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,

— dwupgdowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,
— zfe zragnigcie odmiany szczepionej z podktadk

Sadzonki drzew i krzewow powinny &y prawidlowo uformowane 2z zachowaniem pokroju

charakterystycznego dla gatunku i odmiany orazauasinastpujace cechy:

» Drzewa léciaste formy naturalnposiadaj wyraznie zaznaczony i nie przyty ped gtowny oraz nie
podkrzesywanymi gglami bocznymi; powinny kiyzgodna z naturalnymi cechami wzrostu gatunku lub
odmiany, mié wyraznie wyksztatcony przewodnik z min.goioma gdami szkieletowymi o diugei
min. 30cm. Barwa $ci powinna by typowa dla odmiany. Drzewa te powinny igysokaé min. 1,5-
2m, obwdd na wysolkéai 1,30m od 11 do 14cm.

* Drzewa lkciaste formy pienngpowinny mi€ min. 8-11 cm obwodu na wys. 1,3 m lub kogon
uksztattowan na wys. min. 1,8-2,2 m oraz bgykorzeniows min. 25-30cm v 55-65 cnBarwa [&ci
powinna by typowa dla odmiany

» Drzewka form krzewiastych- z przycétym nisko gdem gtdbwnym (przewodnikiem) powodog
rozrost pdoéw bocznych, Barwadci powinna by typowa dla odmiany.

* Krzewy lisciaste powinny mi€ przynajmniej 3 dobrze wyksztatconedy gtdwne z typowymi dla
odmiany rozgaizieniami o dtugéci min. 30cm. Barwa fici powinna by typowa dla odmiany.

* Drzewa iglastepowinny mi€ wysokaé minimum 1,0 m. Musz mie¢ wyprowadzony przewodnik i
wihasciwe odsgpy miedzy okoétkami i przyrostem z ostatniego roku. Barngiet powinna by typowa
dla odmiany. Formy pienne powinny raimin. 10-12cm obwodu oraz beykorzeniowg min. 25-30cm.

Pmgcza powinny mie€ przynajmniej 3 dobrze wyksztalconedy gtdwne z typowymi dla odmiany
rozgatzieniami o dtugéci min. 30cm. Barwa dci powinna by typowa dla odmiany

*  Wszystkie sadzonkpowinny by mikoryzowane w celu podniesienia odpaitiona poraenie przez
patogeny i niekorzystne warundtodowiska. System korzeniowy powiniencbskupiony i prawidtowo
rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystwa: liczne korzenie drobne

2.5.2. Nasiona traw
Wybor gatunkéw natey dopasowé do warunkow miejscowych, a g do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadgajsic do tego specjalne mieszanki traw gstym i drobnym ukorzenieniu i o
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gwarantowanej jakwi. Gotowa mieszanka traw powinna iieznaczony procentowy skiad gatunkowy,
klasz, numer normy, wg ktorej zostata wyprodukowana, lizokt kietkowania oraz by odporna na
zasolenie. Przyktadowy dobor gatunkow nasion trademo w Dokumentacji Projektowe;j.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chenym (zawarté&
azotu, fosforu, potasu - N.P.K.) i udziatem proogntm sktadnikéw. Nawozy natg zabezpieczy przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu zeghowywania. Zaleca ¢sistosowanie nawozow
wielosktadnikowych zawieragych azot, fosfor i potas.

llos¢, termin oraz mieszanka nawozowa winny zéstatwierdzone przez hyniera i Inspektora Nadzoru
Terenow Zieleni.

2.7. Paliki do zabezpieczenia posadzonych drzewaarelementy mocujce

Kazde drzewo lciaste powinno by mocowane do 3 palikdw z impregnowanego drewriaednicy min.
5cm i wysokdéci w zaleznosci od wysokdci pnia pod korow, polgczonych ze sabpoprzeczkami. llge
palikbw mae by zmniejszona przez Inspektora Nadzoru, po stwiendzeze w danym miejscu nie
wystepuje zagraenie ze strony wiatrow. Riedrzewa powinien by przymocowany do palikéw elastyczn
tasSmg do mocowania drzew o szergkdo50 mm, z natbong na tame przy pniu specjalistyczntkaning dla
ochrony pnia.

3. Sprzt
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.

3.1. Sprat stosowany do wykonania nasadzezieleni drogowej:

Sprzt mechaniczny do wykonania nasagizaktadania terenow zielonych:
—  ciagnikéw rolniczych z wyposaniem;

glebogryzarki, ptugi, kultywatory, brony do uprawieby;

— wal kolczatka oraz wat gtadki do zaktadania travimik

— kosiarka mechaniczna do gighacji trawnikow;

— sprzt do pozyskiwania ziemi urodzajnej: spycharki, kdqia

— sprzt do podlewania;

— narzdzia do odchwaszczania,

—  sprztu transportowego wymaganego do poszczegolnychegigiw robot

Narzdzia do wykonywania prac pignacyjnych drzew i krzewow:

— pita mechaniczna, pita ,lisi ogon”;

— sekator jednaiczny, sekator dwgczny;

—  dtuta, nae, skrobaki;

— podnanik samochodowy do piginowania drzew, drabiny, rusztowania
— reczny spret do prac ziemnych;

— sprzt do podlewania.

4. Transport
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 , Wymzgaogoélne” pkt 4.

4.1. Transport materialu sadzeniowego:

Transport materiatdw do zieleni drogowej raadoy¢ dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani tenie
pogorszy jakéci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy mubg¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniduiej
korzeni i gdow. Raliny z bryla korzenioa musz mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub byw
pojemnikach.

Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimisrodkami transportowymi. W czasie transportu male
zabezpieczy je przed wyschgciem i przemarzgciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny Bynatychmiast sadzone.sllgest to niemaliwe, nalezy je zadotowa w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podew
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5. Wykonanie robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB MB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Powierzchnia podiea winna odpowiadawymaganiom okrdonym przez PN-S-02205.

Przed przysipieniem do wykonania nowych nasaflzelezy:

— usuryé gruz i resztki pozostate po pracach budowlanych,

— usuryé wszystkie, poza przeznaczonymi do adaptaclimp (szczegoélnie chwasty, resztki trawnika,
samosiewy, drzew i krzewdw),

— wzbogact pozostat ziemk urodzajra poprzez dodanie ziemi kompostowej,

— wymieni¢ grunt rodzimy na ziemiurodzajm na gebokas¢ 10cm

5.2. Nawierzchnia na prze§ciu dla zwierzat
Wykonanie nawierzchni gruntowej na pray dla zwierat ujeto w projekcie mostowych i M.15.03.10.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotyczce sadzenia drzew i krzewdéw

Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewdw sastpujace:

— miejsce sadzenia wyznaczane w terenie zgodne znuekiacy projektows, pod nadzorem Inspektora
Nadzoru Terendéw Zieleni;

— sadzenie drzew i krzewow rama wykonywg w terminie od 15 marca do 15 maja wigsnod 30
sierpnia do 30 listopada jesigniz wyjgtkiem okreséw upatdéw i przymrozkow. Termin jesienegt
nieco lepszy, poniewazwykle wtedy okres na ukorzenienie jestxdly niz wiosm;

— Niedopuszczalne jest sadzenie drzew i krzewdw wsiezailnych przymrozkéw lub w zamarzta
Ziemig. Temperatura powinna wynégbowyzej 5 stopni Celsjusza;

— Podczas sadzenia wszelkichlno nalezy przestrzegazasad jak najkrotszego okresu przetrzymywania
sadzonek tj. od momentu zakupu do chwili posadzénide to maliwe rosliny powinny by posadzone
natychmiast po dostarczeniu na miejsce sadzenia,;

— W sytuacjach niemmosci szybkiego posadzeniasim na miejsce przeznaczenia nglge odpowiednio
przechowywad, aby nie dopfci¢ do ich przesychania, pobudzenia wegetagjzbprzemraenia.
Powinny by okryte widkniry i podlewane w miarpotrzeby;

— jezeli bryly radlin ulegly podczas transportu przesuszeniu, zyaje na kilka godzin przed sadzeniem
silnie spryskéa lub zanurzy do wody. Zanurzenie nie powinno jednak spowodoweptynicia St
bryly;

— podczas przenoszeniaslia nalezy chwyta za pojemnik;

— korzenie ztamane i uszkodzone rglerzed posadzeniem przgéj

— drzewa i krzewy zaprojektowane jako grupy aglsadzé w szachowni¢ zachowujc rozstaw migdzy
roslinami wg oznacze zawartych w projekcie;

— doly naley wykona& bezpdrednio przed przybyciem $fin na miejsce budowy. Przed posadzeniem
drzewa mana doty do potowy wypetdiwods. Na dnie dotu naley zatazy¢ drena grubdci 25cm z
drobnych kamienizwiru (mozna z niego zrezygnowatylko jesli gleba jest lekka i ma przepuszczalne
podglebie);

— drzewa nalgy sadzt w doty o srednicy i gtbokasci 0,5 do 0,7 m zalmie od wielkdci bryty
korzeniowej, z calkowit zapravg ziemig zyzng z hydraelem w ilgci 12 - 20g hydrgelu na 1m3
zaprawy z wykonaniem prawidtowych mis ziemnych wipkib kopczykow jesieni

— krzewy lisciaste, iglaste i pitza naley sadzé w doty osrednicy i gkbokasci 0,3—0,5 m z catkowit
zapravg ziemp zyzmg z hydrazelem w ilagci 12 - 20g hydrgelu na 1m3 zaprawy z wykonaniem mis
ziemnych;

— korzenie rélin zasypywa syplg ziemig, po napetnieniu okoto potowy dotu ziegmalezy lekko udepté,
po catkowitym napetnieniu dotu ziegnponownie, a powierzchgiwokot drzew i krzewow uformowiaw
mise o srednicy rownegrednicy dotu i obficie podig

— krzewy sadzone na skarpach powinny dniedpowiednio uksztaltowane misy ziemne w celu
zatrzymywania wody;

— drzewa, krzewy i pgcza naley sadz¢ z bryl korzeniows z gruntu zabezpieczerikanirg rozktadajgca
sie najp&niej 1,5 roku po posadzeniu lub bezpanio z pojemnikéw kontenerowych lub doniczek;

184



Zagospodarowanie sportowo rekreacyjne dziatek anrejulicy Warszawskiej i ulicy Szkolnej w Nowym &d¢cie nad Pilig — ,Miasteczko
drogowe” D.09.01.01.

nalezy wykona scidtkowanie posadzonych krzewéw oraz mis drzewbkami drzewnymi, warsty
min. 5cm. Scidtkowanie zatrzymuje zgromadzonv glebie wilg@, ogranicza rozwdj chwastéw oraz
utatwia piebgnacg drzew i krzewdw orazasiadupcego z nimi trawnika;

nalezy wykona palikowanie drzew przydemych, ktérych konstrukcja powinna dystabilna. Przed
posadzeniem wbiw dno dotu 3 drewniane paliki@ednicy min. 3cm. Wysoka palikbw powinna b
rowna wysokeéci pnia posadzonego drzewagfsc pod ,korore”). Paliki powinny by pofaczone tama

o szerokéci 5cm ewentualnie réwnie3 poprzecznymi ryglami (tzw. pétwatkami). $lo palikow mae
by¢ zmniejszona do 1 lub 2szt. w przypadku sadzeniaigjscu nie narsnym na dziatanie wiatru. O
zmniejszeniu iléci palikow decyduje Inspektor Nadzoru w terenie;

po posadzeniu natg usumé uszkodzone gakie, i obficie podla rosliny. Jednorazowosredniej
wielkosci drzewo powinno otrzyntapo posadzeniu ok. 10 do 20 litréw wody (w zalesci od
warunkow atmosferycznych);

po posadzeniu natg przycia¢ pedy drzew i krzewow o jedntrzech w celu ograniczenia transpiraciji;
nalezy zwroci szczegbla uwag; na nienaruszanie systemu korzeniowego isteyeh drzew podczas
wykonywania prac przygotowawczych i sadzenia.

5.2.2.Wymagania dotycace sadzenia paczy
Wymaganla dotycee wykonywania rob6t zwzanych z sadzeniem grey $ nastpujace:

pnacza naley sadzé przy ekranach dvickoszczelnych wg dokumentacji projektowej, pod nadmo
Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni;

poditaze przygotowa jak dla drzew i krzewdw. Naky sadz€ tylko rosliny z pojemnikéw.

termin sadzenia jak dla drzew i krzewow.

wykona dotki o gkbokasci okoto 30 cm i wypetrd glels urodzaja wzbogacoa nawozem dla pezy i
hydrazelem w ilagci 12 - 20g hydreelu na 1m3 zaprawy. Po napetnieniu okoto potowyudzeme
nalezy lekko udeptd, po catkowitym napetnieniu dotu ziegnponownie udeptai obficie podl&;

Ziemi¢ dookota posadzonej §iiny uformowa w mise wysciotkowad zrabkami drzewnymi, warsty
min. 5cm;

pngcza sadzone na skarpach powinny dmiedpowiednio uksztalttowane misy ziemne w celu
zatrzymywania wody;

nalezy zastosowéprzy ekranach specjalne wzmocnione podpory padzan;

w przypadku sadzonek peey wyzszych nk 0,7 m wymagane jest ich podanie do wspornikow
zamontowanych na ekranach ekologicznych. W takidygadkach silne guly nalezy rozprowadzat na
boki i podwhzat do siatki zamontowanej na ekranie. Stabayppowinno st catkowicie usugc.

5.2.3. Pie¢gnacja po posadzeniu
Piekgnacja po posadzeniu w okresie gwarancyjmoiega na:

podlewanie naley wykonywa w porze wieczornej , nigdy w petnym sku, utrzymanie wisciwej
wilgotnosci podiaza, z uwzgtdnieniem zwielokrotnienia podlewania w okresie pggszonych
temperatur. Nowo posadzonesliny powinny by nawadniane 3 razy w tygodniu wagu dwu
pierwszych tygodni po posadzeniu a gpate co tydzi@, lub co dwa tygodnie w okresie pierwszego
sezonu wegetacyjnego;

po mraznej zimie naley bezwzgédnie obficie podlewa roslinnosé, zwlaszcza znajdaga sic w
bezpadrednim gsiedztwie pasa jezdnego przez okres od 1 do 2 ¢nigstelem wyptukania soli z gleby;
czgstotliwos¢ podlewania naley uzaleni¢ od warunkéw pogodowych, w okresie wysokich opaddéw
mozna zmniejsz§ badz zaniecha podlewania, w okresie suszy nglewickszy¢ podlewanie,
odchwaszczanie;

nawaenie - cestotliwos¢ i dawka, w zalenosci od rodzaju nawozu. Rlny posadzone jesiemi
nawozimy wiosg dopiero po zauwaeniu pierwszych oznak wzrostu. §iay sadzone wiosppowinny
dost& niewielky dawlke nawozu dopiero po 2 migsiach od posadzenia. Orientacyjne dawki hawozu:
drzewa wymagaj okoto 4-6 kg NPK na 100szt./sezon; krzewy aqra 1-2 kg NPK na 100 szt./sezon,
trawniki okoto 5-3kg NPK na ar/sezon (nie przewalsg stosowania nawozow organicznych);

usuwanie odrostéw korzeniowych;

poprawianie mis wokét pni;

kopczykowanie drzew i krzewdw jesigni

rozgarnécie kopczykow wiossi uformowanie mis;
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— kontrolowaniu zdrowotnixi roslin (zapobieganie oraz zwalczanie choréb i szkodwiksrodkami
ochrony rdglin),

— wymiana uschrtych, uszkodzonych i chorychdlon;

— wymiana zniszczonych palikow i yaadet;

— wykonywaniu c¢¢ sanitarnych, korygagych, przéwietlajacych, formujcych i odmtadzajcych.

— leczeniu uszkodze

— grabienie i utrzymywanie terenu w czysto

— W miare potrzeby naley stosowa repelenty i/lub ostony przed zgryzaniem.

Dopuszcza si nieudatné¢ nasadze do 5% ilgci wysadzonych sadzonek, bez dckaaia przyczyny, pod

warunkiem ich wymiany.

5.3. Trawniki

5.3.1. Wymagania dotycace wykonania trawnikow i muraw kwietnych

Wymagania dotycce wykonywania robo6t zwkanych z nawierzchniami trawiastynai sastpujace:

— miejsce sadzenia- wyznaczane w terenie zgodne andehtacy projektows, pod nadzorem Inspektora
Nadzoru Terendéw Zieleni;

— wysiew trawnikow naley wykonywa: w terminach: 15.04-15.06 oraz 15.08-15.10

— dla muraw kwietnych optymalny termin sadzenia t@@430.04 oraz 1-31.11

— teren pod trawniki musi l#yoczyszczony z gruzu i zanieczysztze

— teren powinien b§ splantowany i wyrGwnany;

— teren powinien zostgorzygotowany przez oglptugiem z dwukrotnym bronowaniem;

— nastpnie powinno zosta przeprowadzone wysypanie nawozOow mineralnych, ugfos nawozy
kompleksowe NPK, zgodnie z instrukg@roducenta;

— ostatnim elementem jest wysianie mieszanki nas@m i ubicie lekkim watem;

— naterenie ptaskim nasiona traw wysiewanevslosci od 2 do 3 kg na 1004n

— trawniki zalrone metod obsiewu po wysiewie nasion najepokryt 1cm warstw ziemi urodzajnej,
wymieszanej z hydeelem w ilgci 12 - 20g hydreelu na 1m3 ziemi, zwatowai obficie podla.
Nastpnie podlewa intensywnie w aigu pierwszych 3-4 tygodni oraz wykdn&oszenie w okresie
wegetacyjnym w odspach co 3 tygodnie aby doprowaddio ukorzenienia &in.

— po wzejciu raslin tgczna powierzchnia nie pammietych miejsc nie powinna ldywieksza nk 2%
powierzchni wysiewu.

— siew traw powinien odbywasic w dni bezwietrzne, o umiarkowanej temperaturzetosisnkowo
wysokiej wilgotngci powietrza.

— gruba¢ warstwy ziemi urodzajnej nie powinna dynniejsza mi 20 cm. Ziemg pod wykonanie
trawnikéw naley pozyska z odktadow ziemi urodzajnej zdgj z obszaru opracowania przed
przystapieniem do prac ziemnych i skiadowanej w hatdadh wyzszych né 1,5-2m. W przypadku
trawnikéw parkowych wybér mieszanki gatunkéw trastery dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbotne” pkt 6.

6.1. Drzewa i krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pgglaciji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,

— zaprawienia dotkéw ziemiurodzajn,

— zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentagjrojektows w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i
odmian, odlegtéci sadzonych rdin,

— materialu rélinnego w zakresie wymagajakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodndci z normami: PN-R-67022 i PN-R-67023,

— opakowania, przechowywania i transportu materiadlinnego,

— prawidtowdci osadzenia pali drewnianych przy drzewach forngnpej i przymocowania do nich
drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasadl i podlaniu,
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— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformoyea drzew i krzewow,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzewzekvéw dotyczy:

— zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektows,

— zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian orazdiodrzew i krzewow z dokumentagprojektova,

— wykonania misek przy drzewach i krzewachl|ijedbiér jest na wiosglub wykonaniu kopczykéw, jeli
odbiér jest na jesieni,

- prawidtowaici osadzenia palikow do drzew i przyagania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),

— jakaosci posadzonego materiatu.

6.2. Kontrola wykonania trawnikéw

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
- obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest 1 szt. (sztuka) posadzonego drzewa, krzewpigcza 1m (metr kwadratowy)
wykonanego trawnika.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-MB0MO0 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, STWIORB i wymaganiami tyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa, krzewu lujtpen obejmuje:

— skfadniki ceny jednostkowej olkdlene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzarpayzdkowanie terenu z gruzu i innych resztek
po pracach budowlanych pod sadzenie drzew, krzewanczy,

— usungcie warstwy gruntu na g¢hokas¢ 15cm

— re¢czne przekopanie gleby na terenie przeznaczonymkpaelvy i trawy z doktadnym przemieszaniem
ziemizyznej, torfu i gruntu na gbokas¢ 20cm

— wyznaczenie miejsc sadzenia

— przygotowanie materiatu §tnnego do sadzenia,

— wykopanie dotéw, utzenie warstwy drerwej jesli wymagania,

— rozcielenie ziemi urodzajnej zaprawionej hygietem,

— posadzenie drzewa, krzewu lubgpma,

— uformowanie misy,

— przykrycie powierzchni gruntu pod drzewami, krzeviigomaczami warstw kory drzewnej,

- dla drzew — wykonanie palikowanie,

- dla pryczy — rozpicie na ekranach z przymocowaniem,

— usungcie uszkodzonych gedi,

- podlanie po posadzeniu,

— przyciccie po posadzeniu

— pielegnacja drzewa lub krzewu w okresie gwarancyjnymd(@eanie, odchwaszczanie, nawaie,
zabezpieczenie na okres zimy, wymiana usghan lub silnie uszkodzonych drzew, lub krzewow,
kontrolai wymiana zniszczonych sziadet, wymiana uszkodzonych lub brajayich palikéw),

- odwa0z usunjtego gruntu na odktad wraz z wszelkimi kosztamadklania i utylizacji.
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Cena wykonania 1 hirawnika obejmuje:

sktadniki ceny jednostkowej olglene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

uporzdkowanie terenu pod wykonanie trawnikdw z gruzunyich resztek po pracach budowlanych
wraz z wyprofilowaniem terenu,

przygotowanie podita pod zasiew przez arlptugiem z dwukrotnym bronowaniem,

rozscielenie ziemi urodzajnej o grugm 20cm i nawozow mineralnych,

wysiew nasion,

przykrycie powierzchni obsianych wargtwiemi urodzajnej wymieszanej z hydebem,

watowanie powierzchni i podlanie,

pielegnacja trawnikbw w okresie gwarancyjnym (koszemawaenie, podlewanie, odchwaszczanie,
dosiew trawy),

odwdz usunitego gruntu na odktad wraz z wszelkimi kosztamadklwania i utylizaciji,

10. Przepisy zwazane

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewezelwy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewezelwy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, ddza i korzenie bulwiaste ¢lin ozdobnych
BN-73/0522-01  Kompost fekaliowo-torfowy
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