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1. ZatozZenia.

1.1 Przekroj poprzeczny.

Przekroj poprzeczny
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1.2. Schemat statyczny najdtuzszego przesta
1,50m 16,50m 1,50m
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L, =1800m
2. Przyjecie przekrojow.
2.1 Dzwigar gtowny.
- liczba dzwigarow
n,=4
- rozstaw dzwigarow
D =1400mm
Przyjeto przekroj dZwigara gtéwnego:
1 550



2.2 Poprzecznice

Przyjeto przekroje poprzecznic z drewna okrggtego o Srednicy d = 26cm, ptazowanego
Jjednostronnie na szerokosci d/2.

2.3. Podktad dolny

Przyjeto przekroj z bali grubosci 10cm. i szerokoSci 18cm.

2.k, Podktad gorny

Przyjeto przekroj z desek grubosci 5cm.

3. Materiaty.
3.1 Stal konstrukcyjna.
Stal konstrukcyjna — St3S.

- wytrzymatosc obliczeniowa

R =235MPa t<16mm
R =225MPa 16<t <30mm
R =245MPa 30<t<50mm

- modut sprezystoSci podtuznej
E, = 205000MPa

- wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej

a, = 0,000012i
°C

- ciezar stali

kN
v.=785 <

3.2. Drewno

* Pale podpor i izbic
Klasa drewna K39

* Oczepy
Klasa drewna K39

* Poprzecznice
Klasa drewna K39

* Poktad dolny i gorny pomostu, kleszcze,
Klasa drewna K27

4. Zestawienie obcigzen wg: PN-85 S-10030
L. Obciazenia state.

4.11  Ciezar wtasny konstrukcji.
- ciezar dzwigara

g. = A y,) = 212/100000785) = 167%”

- clezar poprzecznicy



4.12.

4.2
4.2.1

4.2.2

4.3.
4.3.1.

4.3.2

g, = A y,)= 005170176 = 039%'\‘

Ciezar wtasny elementow wyposazenia.
- ciezar poktadu gérnego
kN kN
9y =d,, = O,O4mEV,6W = O,BIF
- ciezar wtasny poreczy i obcigzenie pionowe poreczy

9y =2[05= 100%

Obcigzenia state wartosci obliczeniowe.

Ciezar wtasny konstrukgji.
- ciezar dzwigara
0w = 0. 7, = 167 (120= 200"
m m
- clezar poprzecznicy
kN kN
9 =9,, = 039F (150= 047

m
Ciezar wtasny elementéw wyposazenia.
- ciezar poktadu gérnego

kN kN
Uipg = Ypg Wpg = 031 - [1.20= 047
m m
- ciezar wtasny poreczy i obcigZenie pionowe poreczy

kN kN
gdpor = gpor ljl-150= ]-,OOH D_50: 1’50F

Obcigzenia zmienne.

Obcigzenia charakterystyczne.

- obcigzenie pojazdem K- nacisk na jedno koto

klasa obcigzenia £ -> P, :220 =30kN

- obcigzenie taborem samochodowym

kN
O = lZOF
- obcigzenie ttumem
kN
O = Z’SF

Obcigzenie obliczeniowe.
- rozpietos¢ teoretyczna
L, =1650m

- wspotczynnik dynamiczny
¢ =135-0,005[L = 135-0,005[165= 127

- obcigzenie pojazdem K - nacisk na jedno koto
P, =y, @R =15027(30=57 15N

- obcigzenie taborem samochodowym
kN
Go =¥ [0 =1501.20=180 -

- obcigzenie ttumem



kN
Go = V¢ Wiy =13[R5= 325?

5. Obliczenie poktadu dolnego.

Przyjeto przekréj z bali grubosci 12cm. i szerokosSci 18cm.

5.1 Zebranie obcigzen dziatajacych na poktad dolny:

* Rozstaw poprzecznic ¢ = 0,80m.

* Nacisk na jedno koto pojazdu K. Pole nacisku ma wymiary 0,60x0,20m, wiec rozktada sie
na 3 sgsiednie bale
% STIN _ 905N
Rozktadajgc na 0,20m otrzymujemy:
19, 05kN/0,20m = 95,25kN/m

* Obcigzenie taborem samochodowym. Zaktadamy, ze kazdy bal przenosi obcigzenie z pasa
szerokosci 0,20m.

dy40 = 0200, = 0200180= O,BGKFN

* Ciezar wtasny poktadu gornego. Zaktadamy, ze kazdy bal przenosi obcigzenie z pasa

szerokosci 0,20m.

gdopg = 0120|:gdpg = 0,20[0,47k7l\: = 0,094k7N
m m

5.2. Analiza statyczna:

Schemat statyczny:

mn Te)
N. N
© 93 ] s
4 N4 v y
paN 1 2 JaN
A B
v 0,30 v 0,20 v 0,30
1 7 0,80 i 1
a 1

Momenty zginajace [kNm]:

X

AN
A B
@ 3,354 3
o o
[} [}

Sity poprzeczne [kNI:

9,663
PAN PAN
A B
-9,663
Ugigcia [mm]:
K A
A B

1,656
- klasa frwania obcigzenia od oddziatywania o najkrdtszym czasie trwania - state
- brak stezen bocznych na dtugosci belki
- stosunek | /1 =1,00



- obciazenie przytozone na pasie $ciskanym (gornym) belki
- klasa uzytkowania konstrukcji - 1

Wymiarowanie wg PN-B-03150 :2000

Przekroj prostokatny 18 / 10 cm
\l\/y = 300 cm’, Jy = 1500 cm*, m = 9,90 kg/m
drewno z gatunkow iglastych, klasy C30

f =1502 MPa, f =138 MPa, f = 2,63 MPa
m,y.d v,d c,90,d
Zginanie
Moment maksymalny M = 3,354 kNm
0, = 11,181 MPa
o /f =07 < 1
my,d my,d
Zwichrzenie
k. = 1000
o =118 MPa < k -f =15,016 MPa
, my.d crit - myd
Scinanie

Maksymalna sita poprzeczna V= -9,663 kN
T,=081MPa < f =138 MPa
Docisk na podporze ’
Reakcja podporowa R, = 9,663 kN
3, = 10,0 cm, kE’90 = 1,00
Oy, = 056 MPa <k, f
Stan graniczny uzytkowalnosci [y, =1,20; k, = 0,80)
WartoS¢ graniczna ugiecia U = L /250 = 3,20 mm
Ugigcie maksymalne u, = u, + u, =2,15 mm
g, =215mm < u = 3,20 mm

fi fin,net

f . =263MPa

Przyjety przekroj 10x18cm spetnia stany graniczne nosnosci i uzytkowania.

6. Obliczenie poprzecznic.

6.1. Zebranie obcigzen dziatajacych na poprzecznice:

* Rozstaw dzwigarow b = 140m.
* Rozstaw poprzecznic ¢ = 0,80m
» Zaktadamy, Ze kazda poprzecznica przenosi obcigzenie z pasa szerokosci 0,80m.

» Zaktadamy Ze na jedng poprzecznica moze by¢ obcigzona maksymalnie naciskiem od jednej
o0si pojazdu K. Pole nacisku kota ma wymiary 0,60x0,20m

Dla klasy obcigzen E charakterystyczny nacisk na oS wynosi: 60kN
Warto$S¢ obliczeniowa;
P =V @R, =15127[60=1143kN

Zgodnie ze schematem pojazdu K przyjmujemy dwa naciski na kota o wartosci P, :% =5715kN

w rozstawie 2, 70m



Zaktadamy mozliwoS¢ wystgpienia obcigzenia od nacisku osi w dowolnej rzednej rozpietosSci
pomostu. Obcigzenie realizowane jest w postaci obcigzenia ciggtego dtugosci 0,60m.

S50, (50
[T] 1]

5L & & -

e e
7 71
Rozpietost na ktorej przyjeto mozliwosc
L wystapienia obcigzenia naciskiem osi pojazdu K L
1 1

L ?0 | AZO * ?0 *
) 560 ’

* Obcigzenie taborem samochodowym.
kN
Q4o = 08000, = 080C1B80= l44ﬁ

* Ciezar wtasny poktadu gornego.
kN kN
Quopg = 08000, = O,80EO,47F = OSSH
» (iezar wtasny poktadu dolnego.
Ciezar m* poktadu dolnego grubosci 10 cm:
kN _ kN
76— [010m= 0,76—
m m
Zebrane z 0,80m:
Qeiopd = 0,76k—|\2l (D80M = 0,61k—N
m m
® Obcigzenie ttumem pieszych.

Oy = 0BOTE, = 080[B25= 2,60%\'

® Obcigzenie ciezarem wtasnym i obcigzeniem pionowym poreczy.
qdopor = Osomdpor = 0800150= 1,20|(N

6.2. Analiza statyczna

Schemat statyczny:



obc. od pareczy 7 7

obe, Humem

pieszych

obcigzenie faborem samechadowym

tiezpr wiasny warsbw pomastu
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RozpietoSt na ktarej przyjeto mozliwost
wystapienia obcigzenia naciskiem osi pojazdu K

420

560

Maksymalne momenty zginaj

-10.00

MY (kNm)

ace:

0.00

10.00

)\

Ditugdgs¢ (m)

0.00

1.00

Maksymalne sity $cinaj ace:

50.00

FZ (KN)

2.00

3.00

4.00

5

.00

6.00

40.00

30.00

20.00

10.00

0.00
-10.00

-20.00

(=Y PP

SE (M)

-30.00

0.00

NORMA:

WSPOtRZEDNA NAJBARDZIE) NIEKORZYSTNEGO PRZEKROJU:

OBCIAZENIA:

Decydujacy przypadek obcigzenia:

1.00

PN-B-03150:2000

2.00

3.00

SItY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU

My = -7,57 kN*m

MATERIAL

DREWNO: (35

E=13000,00 (MPa)
Cigzar jednostkowy=3,92 (kN/m3)

Vz = -49.18 kN

4.

(0]6)

5

G=6500,00 (MPa)

Re=35,00 (MPa)

.00

x=063L=350m

6.00

11 KOMB1 /9/ 8/9%1.90 + 5%150 + 2150 + 6%130 + 7x150



PARAMETRY PRZEKROJU: BAL 26

ht=26.0 cm Ay=318.557 cm2 Az=318.557 cm2 Ax=530.929 cm2
bf=26.0 cm ly=22431.757 cmbk 12=22431.757 cmbk Ix=44863.514 cmk
Wely=1725.520 cm3 Welz=1725.520 cm3

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig m,y,d = 4.39 MPa Tau z,d = -1.54 MPa

WYTRZYMALOSCI
f my.d = 16.15 MPa fvd =157 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km = 1.00 kmod = 0.60 kht = 1.00 khy = 1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_m,y,d/f my,d = £.39/16.15 = 0.27 < 1.00  [4.1.5(1)]

Tau z,d/f v,d = 154/157 = 0.98 < 1.00  [4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia

u fin,y = 0.00 mm < u fin,max,y = L/250.00 = 22.40 mm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: nacisk osi +

u fin,z = 0.38 mm < u fin,max,z = L/250.00 = 22.40 mm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: nacisk osi -

Przyjety przekraoj ®26cm spetnia stany graniczne nosnoSci i uzytkowania.

7. Obliczenie dZwigarow gtéwnych.

1.1 Zebranie obcigzen dziatajacych na dzwigar

* Rozstaw podpér najdtuzszego przesta a = 16,50m.
» Zaktadamy, Ze kazdy dzwigar przenosi obcigZzenie z 1,40m szerokosci pomostu.

» Obcigzenie ruchome pojazdem K realizowane jest poprzez symulacje przejazdu normowego
pojazdu klasy E przez przesto mostu. ( oS obcigzenia K pokrywa sie z osig mostu.)

* WartosSci obcigzen od ttumu pieszych oraz od poreczy w catoSci przyktadane sg do
dzwigarow zewnetrznych..

711  Obcigzenie ruchome

Dla klasy obcigzen E charakterystyczne obcigzenie od pojazdu K wynosi 240kN.
P, =24kN

WartoS¢ obliczeniowa;

P. =V, [P, =150127[240=4572kN

Pd

_4ac

_ 4572kN

Zgodnie z zatozeniem pojedynczy dzwigar przenosi =1143kN

Obcigzenie realizowane jest w postaci 4 sit 28,660kN kazda, w rozstawie 1,20m.

712  Obcigzenie taborem samochodowym.

9



Qe, = 14008, = 1400120 = :LBS%\I
WartoS¢ obliczeniowa:

kN
Qg = Geo L1P0= 252?

713 Ciezar wtasny poktadu gornego.
Oy = 14009, = 140 ED,31lr(n|\|2 = O,44kr::I
Wartos¢ obliczeniowa:

kN
Qg = Ol [150= 066~ —

714 Ciezar wtasny poktadu dolnego.
Ciezar m* poktadu dolnego grubosci 10 cm:

76N togom= 076N
m m

Zebrane ze 140m:

Oepd = O,76k—N2 [(140m = ],064k—|\I
m m

Wartos¢ obliczeniowa:

kN
qdopd = qcpd DLSO: lGOF

715  Obcigzenie ttumem pieszych.
Oy = 14008, = 140[R5= 3,5%\I

Wartosc obliczeniowa:

Oato = Jero (1,50 = 5’25%

716  Obcigzenie ciezarem wtasnym i obcigzeniem pionowym poreczy.
Opor = J,Ool%\I

Wartos¢ obliczeniowa:

kN
qupor = qpol’ DLSO: 1150?

10



1.2 Analiza statyczna

7.2.1  Zestawienie danych.
Widok ogélny modelu obliczeniowego

&x Przypadk: 15 (WIATR)
Geometria modelu obliczeniowego
— 1 1 1 T T T 1 T T 1 [ T T 1T [ T T T [ T T 1T [ T T T [ T T T [ T T T [ T T T [ T T T T T T T7
0,0 2,0 4 60 80 10,0 - 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0 °
o 0.7 16550 0.7 =]
B 0.7 550 550 550 07 ]
B < ]
L < .
Lo N
L] ©
L.s . o i
e . . . A o . , Przypadki: 15 (WIATR)
BRI I I e A S e ol S T B S T . A R ol O i ol B B o i e R T i290; ; %30
Schemat obcigzen dzwigara bocznego:
obciazenie cigzarem wiasnym obcigzenie taborem samochodowym
poprzecznicy
% obcigzenie ttumem pieszych
ciezar wtasny warstw pomostu
1 + obcigzenie od poreczy
HERNERNSENE RSN

11



Schemat obcigzenia ruchomego pojazdem K.

[

Y IT1 kNim

Przypadki: 2 { pojazd klasy E) Skladowa 5/18

Przyjete przekroje:
I T T T I T I

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 10 12,0 14,0 17,0
) -
= 2
-2 N
= =
= =
T o
< o
bl o
= Lt |
sl o
= .
5 =
. |
2y =
0.0 1.0 20 3.0 4.0 50 6.0 7.0 8.0 9.0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0
1 I 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I 1 L 1 L q' L { L 2!' L %’ L { I %‘ I ‘i’ L { I %’
. -
Oznaczenie pretow:
T T T T T T T T T T i T T T T T I I T T L T T T T T i | J T T T T T T T T
0,0 1,0 2,0 o 18,0
= =
o5 ©
|- ]
o ©
= o]
] ©
2. PN
+ )
2. ]
w =)
TEJ(
- 010 ; 'HU . 210 . 31ﬂ| : 410 . 510 : 510 ) 7|U . B1ﬂ . 91[’ . 1q,0 . 11i,0 : 1%,0 . 1%,0 : 14|,[) . 1?,0 . 1!1,0 : TTI,D . 1%,0 .
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Oznaczenie weztéw:

13

H T wihw ™ T B EX70 T B T R T . =~ .
. AL i B2 S . '
50 || 52 {60 | 64 <1
e . Th \e.. N -:.-!H_ .
o4 || 56 161 1165 of 1 . B
T ‘_,'m‘ T oo- THEE T SRS en = - ..'b«_' B
Dane - Prety
Pret Wezet Wezet Przekrdj Materiat Dtugo§é Gamma Typ
1 2 (m) (Deg)
1 1 2 1550 STAL St3S 18,00 0,0 Belka dzwigar
12 L7 L8 1550 STAL St3S 18,00 -0,0 Belka dzwigar
13 50 51 1550 STAL St3S 18,00 -0,0 Belka dzwigar
14 54 55 1550 STAL St3S 18,00 -0,0 Belka dzwigar
18 58 59 300 STAL St3S 1,40 0,0 Teznik
19 59 60 300 STAL St3S 1,40 0,0 Teznik
20 60 61 (300 STAL St3S 1,40 0,0 Teznik
21 62 63 300 STAL St3S 1,40 0,0 Teznik
22 63 6L 300 STAL St3S 1,40 0,0 Teznik
23 6L 65 300 STAL St3S 1,40 0,0 Teznik
24 [ 5 (300 STAL St3S 1,40 0,0 Teznik
25 5 53 (300 STAL St3S 1,40 0,0 Teznik
26 53 57 (300 STAL St3S 1,40 0,0 Teznik
28 3 49 (300 STAL St3S 1,40 0,0 Teznik
29 49 52 (300 STAL St3S 1,40 0,0 Teznik
30 52 56 (300 STAL St3S 1,40 0,0 Teznik
Dane - Profile
Nazwa przekroju Lista pretow AX (em2) | AY (em2) | AZ (cm2) IX (cm&) 1Y (cmé&) 1Z (cm&)
€300 18d026 28do30 58,800 32,000 30,000 40,500 8030,000 495,000
1550 1 12do14 213,000 120,000 104,500 620,000 99180,00 3490,000
Dane - Materiaty
Materiat E (MPa) G (MPa) NI LX (1/°C) w Re
(kN/m3) (MPa)
1 STAL ST3S 205000,00 80000,00 0,30 0,00 71,01 215,00
Obcigzenia — Wartosci
Przypadek Typ obcigzenia Lista Wartost obcigzenia
1 cigzar wtasny 1 12dol1k4 PZ Minus Wsp=1,00
18do26
28do30
7 obcigz. jednorodne 1 12do14 PZ=-1,68(kN/m)



Przypadek Typ obcigzenia Lista Wartost obcigzenia

8 obcigz. jednorodne PZ=-2,04(kN/m)

9 obcigz. jednorodne 114 PZ=-1,25(kN/m)

10 obcigz. jednorodne 114 PZ=-1,00(kN/m)

1 sita prefowa 1 12dols FZ=-0,5%(kN) X=11,15(m)
1 sita prefowa 1 12dols FZ=-0,5%(kN) X=17,55(m)
1 sita prefowa 1 12dols FZ=-0,5%(kN) X=16,75(m)
1 sita prefowa 1 12dols FZ=-0,5%(kN) X=15,95(m)
i sita prefowa 1 12dols FZ=-0,5#kN) X=15,15(m)
1 sita prefowa 1 12doL FZ=-0,5%kN) X=13,55(m)
1 sita prefowa 1 12doL FZ=-0,5%KkN) X=12,%5(m)
1 sita prefowa 1 12doL FZ=-0,5%kN) X=11,95(m)
1 sita prefowa 1 12doL FZ=-0,5%(kN) X=5,55(m)
1 sita prefowa 1 12doL FZ=-0,5%kN) X=10,35(m)
1 sita prefowa 1 12doL FZ=-0,5%kN) X=9,55(m)
1 sita prefowa 1 12doL FZ=-0,5%kN) X=8,75(m)
1 sita prefowa 1 12doL FZ=-0,5%(kN) X=7,95(m)
i sita prefowa 1 12dol4 FZ=-0,57(kN) X=7,15(m)
1 sita prefowa 1 12doL FZ=-0,5%kN) X=6,35(m)
i sita prefowa 1 12dols FZ=-0,5#(kN) X=14,35(m)
i sita prefowa 1 12dols FZ=-0,5#kN) X=£4,75(m)
i sita prefowa 1 12dols FZ=-0,5#kN) X=3,95(m)
1 sita prefowa 1 12dols FZ=-0,5%(kN) X=3,15(m)
i sita prefowa 1 12dols FZ=-0,5#kN) X=2,35(m)
i sita prefowa 1 12dols FZ=-0,5%(kN) X=1,55(m)
i sita prefowa 1 12dols FZ=-0,5#kN) X=0,75(m)

Maksymalne sity przekrojowe w konstrukcji:

FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) MY (kNm) MZ (kNm)
MAX 0 0 37,68 0,01 0,19 0
Pret 20 30 23 24 23 26
Wezet 60 52 64 b 64 57
Przypadek KOMB1/5 KOMB1/4 KOMB1/12 KOMB1/18 1 KOMB1/11
MIN 0 0 -37,68 -0,01 -11.86 0
Pret 1 26 2 26 21 30
Wezet 1 53 63 53 63 56
Przypadek 1 KOMB1/11 KOMB1/12 KOMB1/18 KOMB1/18 KOMB1/4

Maksymalne reakcje podpor:

FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) MY (kNm) MZ (kNm)
MAX 0 0 168,34 0 0
Wezet 57 57 5 53 5
Przypadek KOMB1/9 KOMB1/9 KOMB1/14 KOMB1/14 KOMB1/8 KOMB1/?#
MIN 0 0 0 0 0 0
Wezet 56 b 3 5 53 57
Przypadek KOMB1/6 KOMB1/10 8 KOMB1/16 KOMB1/9 KOMB1/8

1.2.2 Weryfikacja pretow stalowych

7221 Weryfikacja dzwigara zewnetrznego.

NORMA:  PN-90/B-03200
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TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 1 Belka dzwigar_1 PUNKT: 1 WSPOtRZEDNA: x = 049 L = 875 m
OBCIAZENIA:

Decydujacy przypadek obcigzenia: 6 KOMB1 /1/ 1%1.20 + 7%150 + 8%150 + 9%1.30 + 10%150 + 11%1.20 + 2/7x1.90
MATERIAL: STAL St3S

fd = 205.00 MPa E = 205000.00 MPa

S
PARAMETRY PRZEKROJU: 1550

h=55.0 cm

b=20.0 cm Ay=120.000 cm2 Az=104.500 cm? Ax=213.000 cm2
tw=19 cm 1y=99180.000 cm& 12=3490.000 cmé& 1x=620.000 cm&
tf=3.0 cm Wely=3606.545 cm3 Welz=349.000 cm3

SItY WEWNETRZNE | NOSNOSC:

N = -0.00 kN My = 630.22 kN*m Mz = 0.00 kN*m
Nrt = 4366.50 kN Mry = 739.34 kN*m Mrz = 7154 kNxm
Mry_v = 739.34 kN*m Mrz_v = 1154 kN*m Vz = 0.64 kN

KLASA PRZEKROJU = 1 Vrz_n = 1242.51 kN
=

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z = 1.00 La L =0.82 Nw = 165022.65 kN fiL =088
Ld = 0.80 m Nz = 217.94 kN Mcr = 1469.55 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt+My/(fiL*Mry)+Mz/Mrz = 0.00 + 0.96 + 0.00 = 0.96 < 1.00 (54)
Vz/Vrz_n = 0.00 < 1.00  (56)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

i
Ugiecia

uy = 0.0 cm < uy max = L/300.00 = 6.0 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: & pojazd klasy E +

uz = 3.0 cm < uz max = L/300.00 = 6.0 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 5 pojazd klasy E -

J'E Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !

1.2.2.2 Weryfikacja dzwigara wewnetrznego.
NORMA:  PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow
GRUPA:
PRET: 12 Belka dzwigar_12 PUNKT: 1 WSPOtRZEDNA: x = 049 L = 875 m
OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 6 KOMB1 /#/ 1%1.20 + #%1.50 + 8%150 + 9%1.30 + 10%1.50 + 11%1.20 + 2/7*1.90



MATERIAL: STAL St3S

fd = 205.00 MPa E = 205000.00 MPa
oo oooooooooooooooooooooooooooooooo
+
PARAMETRY PRZEKROJU: 1550
h=55.0 cm
b=20.0 cm Ay=120.000 cm2 Az=104.500 cm? Ax=213.000 cm2
tw=19 cm 1y=99180.000 cm& 12=3490.000 cmé& 1x=620.000 cm&
tf=3.0 cm Wely=3606.545 cm3 Welz=349.000 cm3

SItY WEWNETRZNE | NOSNOSC:

My = 631.65 kN+m Mz = 0.00 kN*m

Mry = 739.34 kN*m Mrz = 1154 kN*m

Mry_v = 739.34 kN*m Mrz_v = 1154 kN*m Vz = 0.11 kN
KLASA PRZEKROJU = 1 Vrz = 1242.51 kN
A 'z

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z =100 La L =082 Nw = 165022.65 kN fiL=10.88
Ld = 0.80 m Nz = 217.94 kN Mcr = 1469.55 kNxm

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(fiL*Mry)+Mz/Mrz = 0.97 + 0.00 = 0.97 < 1.00 (54)
Vz/Vrz = 0.00 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=

Ugiecia
uy = 0.0 cm < uy max = L/300.00 = 6.0 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: & pojazd klasy E +
uz = 3.0 cm < uz max = L/300.00 = 6.0 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 5 pojazd klasy E -

L Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !

1.2.2.3 Weryfikacja najbardziej obcigzonego teznika C300
NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow
GRUPA:
PRET: 18 Teznik 18 PUNKT: WSPOtRZEDNA: x =100 L = 140 m
OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 6 KOMB1 /18/ 1x1.20 + #x150 + 8x1.50 + 9x1.30 + 10*150 + 11%x1.20 + 2/18%1.90
MATERIAL: STAL St3S
fd = 215.00 MPa E = 205000.00 MPa

_F_!
= PARAMETRY PRZEKROJU: (300

h=30.0 cm
b=10.0 cm Ay=32.000 cm2 Az=30.000 cm2 Ax=58.800 cm2
tw=1.0 cm ly=8030.000 cm& 1z=495.000 cmL Ix=£40.500 cm&
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Wely=535.333 cm3

SItY WEWNETRZNE | NOSNOSC:

N = 0.00 kN
Nrc = 1264.20 kN

KLASA PRZEKROJU = 1

My = -11.62 kN*m

Mry = 115.10 kN*m
Mry_v = 115.10 kN*m
By*Mymax = -11.62 kN*m

Welz=6%.808 cm3

Mz = -0.00 kN*m

Mrz = 14.58 kN+m
Mrz_v = 14.58 kN*m
BzxMzmax = -0.00 kN*m

Vy = 0.00 kN
Vry = 399.04 kN
Vz = -8.74 kN

Vrz = 37410 kN

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

1T , IT .

10 wzgledem osi Y: i wzgledem osi Z:

Ly = 1.40 m Lambda_y = 0.14 Lz =140 m Lambda_z = 0.5%
Lwy = 1.40 m Ncr y = 82892.09 kN Lwz = 1.40 m Ncr z = 5109.79 kN
Lambda y = 11.98 fiy =099 Lambda z = 48.25 fiz =082
wyboczenie gietno-skretne

mu w = 1.00 Ner x = #1476 kN Lambda_x = 0.48 fi x = 0.87

Ncr zx = 6986.15 kN Lambda_zx = 0.49 fi zx = 0.87
FORMULY WERYFIKACY JNE:
N/(min(fix,fiy,fiz,fizx)*Nrc) = 0.00 < 1.00 (39);
< 1.00 - Delta z = 1.00 (58)
N/Nrc+My/(fiLxMry)+Mz/Mrz = 0.00 + 0.10 + 0.00 = 0.10 < 1.00 (5%4)
Vy/Vry = 000 < 100 Vz/Vrz =0.02 < 100 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=g

N/(fixNrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+BzxMzmax/Mrz = 0.00 + 0.10 + 0.00 = 0.10

Ugiecia

uy = 0.0 cm < uy max = L/300.00 = 0.5 cm

Decydujgcy przypadek obcigzenia: & pojazd klasy E +
uz = 0.0 cm < uz max = L/300.00 = 0.5 cm

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 5 pojazd klasy E -

Zweryfikowano

Zweryfikowano

J'E Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !
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8. Obliczenie teznikow poddanych obcigzeniu wiatrem

7 7

Z) Zi Z)

a___ <
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<O

P @
H

2

450

/[

Zebranie obcigzen wg: PN- 85 S-10030
Rozstaw teznikéw — 4,5m

WysokosS¢ rzutu prostopadtego do osi mostu przyjmujemy: 1,07m
Cisnienie wiatru dla przesta nieobcigzonego: 2,5kN/m?

WysokoS¢ pola parcia na tabor samochodowy: 3,0m

Zebranie obcigzen na teznik przy zewnetrznym dZwigarze:

Przekroj teznika: 300 Fbr = 58 8cm? /'y =11 7cm /'Z =
Rozstaw teznikéw; 4,50m

2,9cm

Obcigzenie od parcia wiatru o kierunku prostopadtym do osi mostu na konstrukcje mostu

W, = 2, 5kN/m’x1,07mx4,50m = 12,04kN

Obcigzenie od parcia wiatru o kierunku prostopadtym do osi mostu na tabor samochodowy;,

W, = 2,5kN/m’x3,0mx4,50m = 33, 75kN
Moment od obcigzenia wiatrem
W _ = 33 75kN x 15m = 50,63kNm

2m

Pm, =12,04kN + 33,75kN = W + W, = 45,79kN
Wg PN-89 S-10052 pt 5.6.1

Dla R = 200 A = 118

A = 140cm/2,9cm = 48,26
A= 02x A

48,28 > 0,2 x 118

48,28 > 23,6

U:me <R

br
Pm_= 45,79kN
_ 45,79kN

58,8cm?

=0,78kN/cm* =78MPa <R =

200MPa
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9. Obliczenie oczepu.

Sprawdzenie wytrzymatosci oczepu na docisk wg: PN-92 S-10082
Pale tgczone z oczepem za pomocg stalowych trzpieni srednicy min. 20mm.

N
Jdc90 - < Rdc90
et

N = 168,34kN - maksymalna sita reakcji dzwigara:
Am =nd/4 - x 10°F = x 250cm’/4 — mw x 10cm’= 487 73cm?
Dla drewna klasy K39
R., = 35MPa
_168,34kN kN

Tyqo = ==0,345—— =345MPa <R =3,5MPa
dc90 487,730m2 sz dc90

Docisk dZzwigara stalowego do oczepu:
Zaktadamy Ze projektowana blacha stalowa jako podktadka pod dzwigary ma wymiar 320x320x14.

N
Jdc90 - < Rdc90
et

N = 168,34kN - maksymalna sita reakcji dZzwigara:
Zaktadamy powierzchnie docisku na oczepie o wymiarach 22cm x 32cm

Am = 220cm x 32,0cm = 704cm’
Dla drewna klasy K39
R., = 35MPa

_168,34kN kN

Oygg ———— =0,239— =239MPa<R_,, =35MPa
dc90 704,0cm2 sz dc90

Potgczenie spetnia warunek wytrzymatosci granicznej na docisk prostopadle do wtdkien oczepu.

10. Obliczenia podpor
10.1.  Obliczenia Srednicy pali

WielkoS¢ reakcji pod jednym dzwigarem wg punktu 7.2.1:

N = 168.34kN

Zaktadamy dtugosc obliczeniowg pala 6,00m

Obliczenie nosnosSci pala z uwzglednieniem w wg: PN-92 S-10082:
Materiaty drewno klasy K39:

R = 16,0MPa

g, = <R,

[

N
ApB
A=mt? = 1125° = 490,87cm?
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Wspatczynnik wyboczeniowy dla preta o jednym koncu sztywno zamocowanym, a drugim opartym
przegubowo na podporach nieprzesuwnych — u = 0,85
Dtugos¢ wyboczeniowa:

L, =40 =0,85600cm =510cm

Smuktosé pala:

z tab 6. dla A=816 — [ = 0,464

168,34kN 0,739 KN

JC =
490,87cm? [0,464 cm

=739MPa <R, =16MPa

2

11. Obliczenia stupa podpory stalowej.

OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzai  Kat:  PITgk PaTdl  alnl blml

Grups: A “Maks. reskda w podporze”  State  yf- 100
1 Skupione 0,0 168,340 135

OBCIAZENIA:

168,340
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Stup podpory stalowej
Przekroj: H 120x120x4.5

Wymiary przekroju:
— H 120x120x &5 h=120,0 s=120,0 g=4,5 t=45 r=6,3
vx=1,2 vy=12.

X

i Charakterystyka geomefryczna przekroju:
P :+ 7777777 H-=X 120,0 Jxg=452,0 Jyg=452,0 F=20,5 Jx=452,0 Jy=452,0

l i1=4,70 Jt=693 4.

i Materiat: St0S. Wytrzymatosc fd=175 MPa dla

: —L g=45.

y

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
xa = 0,675, xb = 0,675,
Obcigzenia dziatajagce w ptaszczyznie uktadu: A
N = -168,449 kN,
Naprezenia w skrajnych wtoknach: oy = -82,170 MPa Oc = -82,170 MPa.

Dtugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztow ustalone wg zatacznika 1
normy:
X1 = 0,500 X2 = 1,000 wezty przesuwne = M= 2,48L dla L= 1,350
lw = 2,484x1,350 = 3,353 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
X1 = 1,000 X2 = 1,000 wezty nieprzesuwne — M= 1,000 dla lo = 1,350
lw = 1,000x1,350 = 1,350 m

Sity krytyczne:
™ EJ _3,142x205x452,

2 3,3532

Ny = 902 = 813,245 kN

_mE] _3,142x205x452,q 2 _
- IWZ - 1,3502 -

Ny 5017,929 kN
Nosnosé przekroju na sciskanie:
xa = 0,675; xb = 0,6%5.

Nrc = A fd = 20,5%175%10-1 = 358,750 kN

Okreslenie wspotczynnikow wyboczeniowych:

Ap=84,/215/fd = 84x/ 215/ 175=93,11

- dla wyboczenia prostopadtego do osi X:
Ax =lwx lix =3353,4 / 47,0 = 1,42
A=AdAp=Hb2 /93N =077 =  $= 0862
- dla wyboczenia prostopadtego do osi Y:
Ay =lwy /1y, =1350,0 / 47,0 = 28,75
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j:/‘y//‘p:28,75 /9311 =0309 = @=0,995

Przyjeto: @ = @ min= 0,862
Warunek nosnosci prefa na Sciskanie (39):

N _ 168449 _
¢ Nre "~ 0,862x358,750 0,545 <1

12. Obliczenia wymaganego wpedu pala dla mtota spalinowego, prowadnicowego
SDM - 2.

a) ze wzoru Brixa
C= Q*[h(G
No(Q +G)’
¢ - Sredni wped pala z ostatnich 20 uderzen mtota [cm];
Q - ciezar bijaka [kN], masa bijaka = 600kg, Q = 5,88kN;
h - wysoko$¢ spadu mtota [cm], h = 120cm;
G - ciezar pala [kN], zaktadamy dtugosc pala 10m, G = Tx(0,125m)2x10mx7,6kN/m3 = 3,73kN;
N, - Wymagana nos$noSc pala [kN], przyjeto wielkoSt max. reakcji przypadajacej na pojedynczy pal
N,= 168.45kN;

Q*thG _ 588201200373 _
= = _=099cm
N,(Q +G)? ~ 168,45(5,88 +3,73)

Dla wspotczynnika bezpieczefstwa zalecanego dla wzoru Brixa rownego F = 2.

¢/Fd= 0,99cm/2 = 0,5cm
c = 0,50cm

Dla serii 10 uderzeh mtota:
c = 0,50x10 = 5,0cm
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